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RESUMEN

El objetivo general es analizar las estrategias didacticas para ensenar
matematicas a niflos con deficiencia visual. La investigacion se apoya en
diversos autores que tratan la tematica. Por ello, se hizo uso del enfoque
metodologico del paradigma cualitativo con una investigacion de tipo
descriptiva con un diseio documental. En el presente estudio, se considera
como unidad de analisis la revision de fuentes documentales tales como
informes emitidos por los organismos internacionales como La Organizacion
de Naciones Unidas (ONU) en su posicidn sobre la ceguera y los disminuidos
visuales (DV), textos y revistas especializadas, conferencias, Jornadas
cientificas y otras informaciones textuales especializadas recabadas de
internet. Debido a las caracteristicas de la presente investigacion, fue
necesario utilizar herramientas que facilitaran el levantamiento de la
informacion sobre el tema, para ello se utilizaron las siguientes técnicas: la
Observacion Directa y la Revision Bibliografica. De igual forma, se utilizd
para el Analisis de la Informacién, la técnica de Analisis de Contenido. El
uso se realiza una vez obtenida la informacién razonada de las fuentes
secundarias, como los Informes emitidos por las instituciones autorizadas,
textos y revistas especializadas, informaciones de internet, donde se
profundiza, comenta, constata y se realiza la categorizacion por contenidos.
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Como conclusién general se obtiene que el alumnado con discapacidad
visual o, en general, cualquier alumno con dificultades en el aprendizaje de
matematicas, puede desarrollar esta competencia con ayudas vy
metodologias especificas adaptadas a su proceso de aprendizaje.

Palabras claves: Estrategias Didacticas. Enseihar Matematicas.
Deficiencia Visual.



INTRODUCCION

La educacion especial ha sido uno de los temas mas relevantes en la
vida cotidiana de todos los grupos de educadores, causando mucha
controversia, dudas y discusiones. Es mas controversial aun cuando se
refiere a la educacion de personas con deficiencias visuales, que en la
actualidad, estan siendo atendidos a través del Modelo Educativo basado en
la Inclusion Escolar, promulgado por la Organizacion de Naciones Unidas,
como una solucion al problema de la exclusidén y discriminacion escolar y
Brasil es promotor principal de esta idea.

Actualmente, no se menciona nada en el area de la educacién que no
sea la inclusion, ya sea la inclusion de estudiantes e incluso maestros, y
existe una profunda necesidad de progreso en esta area, porque cuando las
personas con condiciones especiales reducen sus aspiraciones de integrarse
a una vida normal, es con la finalidad de que sus diferencias sean realmente
respetadas, esto proporcionara a todos las mismas oportunidades y asi
tendremos una sociedad mucho mas humana y transformada.

El uso de estrategias didacticas para ensefar matematicas tiende a
mostrar la tendencia creciente de que la necesidad de inclusion de
estudiantes con discapacidades es urgente, la falta de desarrollo de los
estudiantes, la falta de interaccion con los colegas. Crear matematicas es un
arte que debe ser ejercitado por los estudiantes en la clase con la orientacion
del docente. El estudiante ciego integrado en la escuela regular no puede ser
privado del placer que significa hacer, crear matematica. El también tiene
derecho, al igual que los demas estudiantes de la clase, a formarse en las
matematicas, es decir, a desarrollar su pensamiento l6gico - matematico.

En resumen, las matematicas son producto del quehacer intelectual
del ser humano. Como tal, evoluciond durante el siglo XX y seguramente

seguira evolucionando en este milenio. En su progresiva evolucién las



matematicas han traspasado los limites de su circulo de accion y han
penetrado en otras disciplinas cientificas. Su valiosa contribucion al
desarrollo no sélo de las llamadas ciencias naturales sino, también, al de las
ciencias encargadas de estudiar el comportamiento humano asi lo ratifica.
Las matematicas son importantes entonces por los principios que imponen
quienes crean matematica. Por ésta razon son consideradas como la piedra
angular de todo pensamiento cientifico.

En ese sentido, este trabajo esta interesado en analizar estrategias
didacticas de ensefianza de matematicas dirigidas a estudiantes con
discapacidad visual que se insertan en el aula de la Escuela Primaria. La
investigacion estd centrada en lograr informacion documental de una
variedad de autores expertos en el tema para conocer: las caracteristicas de
las matematicas y de los alumnos con deficiencia visual; las experiencias y
estrategias utilizadas por investigadores en esos temas.

Una conclusién que se puede observar de esta investigacion es que
no existe una relacién directa entre la discapacidad visual y las dificultades
que puedan aparecer en el aprendizaje de los contenidos propios del area de
las matematicas, tomando en cuenta que la falta de visién es un problema
para el proceso educativo del alumno con DV, esta situacion no le permite
alcanzar un desarrollo evolutivo adecuado. Por ello, es imprescindible tomar
en cuenta el tipo de atencién que se le haya prestado en el transcurso de su
integracion social con el entorno.

El trabajo quedd estructurado de la siguiente manera: Capitulo I. El
Problema, planteamiento del problema, Objetivo General; Objetivos
Especificos y Justificacion. El capitulo Il. Marco Teodrico: Antecedentes de La
Investigacion; Bases Tedricas, Bases Legales Capitulo Ill. Se presentan las
Perspectivas Metodolégicas: Enfoque, Unidad de Analisis, Técnicas de

Recoleccion de Informacion y Técnicas de Analisis de la Informacion.



Capitulo IV: Presentacion de Resultados. El capitulo V. Presentacion de las
Conclusiones. Por ultimo, se presenta la Bibliografia.

Vale la pena considerar lo importante que resulto la realizacion de esta
investigacion, porque deja informacion valiosa sobre el deficiente visual y las
estrategias para ensefiarles matematicas, que a simple vista resulta algo
serio, con un proceso de ensefanza lleno de dificultades, pero que la
didactica va resolviendo en la medida en que el docente va descubriendo las
necesidades e intereses del alumno discapacitado y que luego, se van
elaborando los materiales y recursos pedagodgicos que van a permitir que
sean atendidos con eficacia para integrarlos a la sociedad. Por lo tanto, el
trabajo esta disponible para todos los interesados en los temas tratados en el

mismo.



CAPITULOII

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Sin duda alguna la sociedad mundial ha comenzado a cumplir con los
nuevos retos que se han impuestos en muchos paises para reducir las
desigualdades sociales, como es el hecho de ofrecer a toda la poblacion
oportunidades de desarrollo y convivencia basadas en el respeto a la
legalidad y la equidad, por ello, es de imperante necesidad replantear las
tareas en el campo educativo utilizando el concepto de inclusion escolar,
para atender a los alumnos con necesidades especiales, como es el caso
que asiste a este trabajo relacionado a los alumnos ciegos o deficientes
visuales (DV) .

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS. 2003) previé que para el
“...ano 2020 existirian 75 millones de invidentes y 200 millones de
discapacitados visuales” (p. 1). Cifras que complican aun mas el panorama
sobre el cumplimiento de atencién a los Estados en la Educacion Inclusiva
para este sector discapacitado. Sin embargo, se sabe de antemano que
educar a un discapacitado visual es un poco complicado.

Solo en América, segun informe de la Organizacion Panamericana de
la Salud/Organizacion de las Naciones Unidas (OPS/ONU. 2014) existen 26
millones de personas que sufren de alguna deficiencia visual, es decir, son
ciegas o tienen dificultades para ver con claridad. Para hacer frente a esta
situacion de salud publica en los paises de América aprobaron un Plan de
Accion que busca mejorar la visidn y evitar desde temprana edad a bebés
prematuros, nifos y nifas escolares pierdan la visién, porque la deficiencia

visual puede reducir la capacidad de las personas para realizar sus tareas



diarias, entre ellas las escolares. De alli, que una rehabilitacion de buena
calidad permite que estas personas disfruten de la vida, alcancen sus
objetivos personales y participen de manera activa y productiva en la
sociedad actual.

En los ultimos afos, algunos paises han entendido que la unica via
para alcanzar un verdadero desarrollo en todos los 6rdenes es apostando
por la organizacion de un sistema educativo de calidad, que atienda las
necesidades especiales de la poblacion con discapacidad visual. Sin
embargo, anuncia la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU. 2018) que
en el mundo quedan alrededor de 260 millones de nifios y nifias fuera de la
escuela. Ahora bien, para este 2020, producto del avance de la pandemia del
COVID 19, se ha decretado el cierre de las escuelas de manera temporal,
afectando casi el 91% de los estudiantes en todo el mundo: 1600 millones de
nifos y jévenes estan sin recibir educacion.

La situacion de emergencia que vive hoy en dia la humanidad hace
bastante dificil honrar los derechos de educacion de calidad para todos
estipulados por los organismos internacionales para los paises, reflejado en
la Convencion Internacional de la ONU (2008) sobre los Derechos de las
Personas con Discapacidad, en el Normativo, Articulo 24, Parrafo 1: El
Derecho a la Educacion Inclusiva. “Los Estados partes deben asegurar el
cumplimiento del derecho a la educacion de las personas con discapacidad a
través de un sistema de educacién inclusivo a todos los niveles...”

Para este momento se debe reconocer que la inclusion ha sido la
clave para incorporar un gran porcentaje de los alumnos que se encontraban
fuera del sistema educativo regular, donde antes eran excluidos los nifios y
jévenes con alguna discapacidad, que a su vez representaban
“desproporcionadamente la mayoria de la poblacion infantil no escolarizada”
(ONU. 2020).



La base de esta educacion inclusiva es referida por la Convencidn
Internacional sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (2008),
donde tengan cabida todas las personas , sin distingo de ninguna naturaleza
(raza, religion, discriminacién, discapacidad, entre otras) y se les dé
respuestas de calidad a los estudiantes respetando sus caracteristicas vy
necesidades, brindandole el apoyo necesario y pertinente en los casos que
sean requeridos.

Los alumnos con problemas visuales o ceguera son reconocidos
dentro del espectro de la discapacidad visual y por lo tanto, estan incluidos
en los servicios de atencion de necesidades educativas especiales, que para
este tipo de limitacién se han disefiados politicas publicas de integracion de
estos alumnos al aula regular, basadas en el reconocimiento de su
discapacidad como una opcion pedagdgica, que permite su acceso,
permanencia y promocion dentro del sistema educativo inclusivo para
garantizar su autonomia a través del respeto y al trato igualitario de sus
pares sin discapacidad.

De las cifras anunciadas por la ONU (2018), llama la atencion, que se
estipula que 617 (39%) millones de escolares carecen de conocimientos
basicos en las matematicas, que es la disciplina seleccionada para realizar
esta investigacion, especificamente dirigida hacia las estrategias didacticas
utilizadas por el educador para ensefiar a nifios y nifas con deficiencia
visual.

El impacto de la deficiencia visual sobre el desarrollo y aprendizaje de
un nifilo se expresa en una serie de necesidades a las que la escuela debe
dar respuestas. Algunos estudios han sefialado la escasa preparacion de los
profesionales (Seitz, 1995; Suvak, 1999) y los conocimientos y destrezas que
deben adquirir y dominar (El Consejo para Niflos Excepcionales, 1998) para

trabajar de manera competente con este grupo de nifios.



Explica Fernandez del Campo, José Enrique (1986) en su experiencia
con la ensefianza de las matematicas en alumnos invidentes: “No es igual
ensefiar a un estudiante vidente que a uno invidente. Su forma de percibir el
entorno difiere del vidente. No obstante su capacidad de aprender es igual a
la de cualquier estudiante sin discapacidad” (p. 18). En la misma linea,
Florentino Pino, Antonio José (2010) asegura que la Discapacidad Visual es
entendida como una barrera insuperable en la ensefianza de ciertas ciencias,
como las matematicas, pero al igual que el autor anterior cree que las
dificultades no pueden impedir la ensefianza de las matematicas mas bien
es un desafio a la inventiva didactica del docente.

Ademas las matematicas segun Saumelis, R. (1961), citado en
Fernandez del Campo, José Enrique (1986), “Es una forma del saber que
regula la experiencia de toda clase de objetos: conocer bien una realidad
cualquiera, equivale, en muchos casos, a conocerla por modo matematico...”
(p. 9). Esto significa que las matematicas son consideradas como el camino a
seguir, es la guia fundamental del panorama que se vive en el dia a dia.
Definitivamente es la piedra angular del pensamiento, del conocimiento de la
sociedad tecnoldgica que ha tocado construir.

Por el significado que tiene para la sociedad, es importante pensar en
estrategias didacticas de ensefianza matematicas, que los alumnos con
discapacidad visual puedan comprender y realizar procesos légicos
deductivos y razonamiento que le permitan crecer en su transito por el
sistema educativo formal.

Debido a la situacion descrita anteriormente, nace la inquietud en
investigar las estrategias didacticas de ensefianza matematica en alumnos
deficientes visuales que en Brasil son atendidos en las escuelas
fundamentales/primarias y, es el caso que la autora de este trabajo docente
en ejercicio en el Estado de Roraima, indagé con sus comparferos de labor

del area de matematicas, quienes le comentaron que esta asignatura se ha



venido convirtiendo en un problema dificil de enfrentar, porque es en ella
donde se refleja mas la cantidad de alumnos reprobados, esto producto a
fallas, propias de la practica docente en el aula relacionadas con las
estrategias de ensefianza-aprendizaje, tales como, en los alumnos: poca
captacion de los conceptos fundamentales, incapacidad por transferir los
conceptos aprendidos a la vida cotidiana, deficiente habilidad numérica,
desfase entre lo que se comunica y se practica.

Los problemas planteados anteriormente tienen su explicacién en la
forma como construye el conocimiento el deficiente visual en el ambiente de
clase: se ensefa o facilita los contenidos a través de la practicas pedagogica
mecanizada del docente, lo cual, muchas veces, no tiene nada que ver con la
realidad, con las necesidades e intereses del alumno, por lo tanto, no puede
relacionar lo aprendido con la vida. No se le brinda oportunidad al
discapacitado visual que construya su propio aprendizaje, haciendo o
partiendo de su propia realidad o experiencia.

Como una contribucion a La busqueda de respuestas validas y
razonables al problema de ensefianza de las matematicas, se realizara una
investigaciéon para responder las siguientes preguntas: ;Qué estrategias
didacticas son las mas recomendables para ensefiar matematicas a nifios
con deficiencia mental? ;Cuales son las caracteristicas de las matematicas
en los ambientes de clases de alumnos con deficiencia visual (DV)? ¢ Cuales
son las caracteristicas de la deficiencia visual y el impacto que esta tienen en
la educacion de los nifios con esta limitacion? ;Cuales son las vivencias de
ensefianza en el area de la matematica, en nifios con deficiencia visual?

¢, Cuadles son las estrategias para trabajar con alumnos deficientes visuales?



Objetivos de la Investigacion

General

— Analizar estrategias didacticas para ensefiar matematicas a

ninos con deficiencia visual.

Especificos

— Conocer las caracteristicas de las matematicas en los
ambientes de clases de alumnos con deficiencia visual (DV).

— Describir las caracteristicas de la deficiencia visual y el impacto
que esta tienen en la educacion de los nifios con esta
limitacion.

— Indagar las vivencias de ensefianza en el area de la
matematica, en nifios con deficiencia visual.

— Establecer estrategias para trabajar con alumnos con

deficiencia visual.

Justificacion

Esta investigacion se justifica desde un punto de vista teorico y
practico, porque se conecta directamente con la problematica general del DV
a través de la experiencia narrada por varios autores investigadores del
tema, situacion que permite plasmar evidencias bibliograficas o
documentales que le dan un valor agregado para futuras consultas y

referencias tedricas para estudios futuros o antecedentes regionales.



De igual manera la clave de esta investigacion estriba en la busqueda
de las referencias documentales basadas en los objetivos propuestos
referidos a la ensefianza de las matematicas en DV centrado basicamente en
las estrategias de ensefanza en el uso de recursos como herramientas que
facilitan los procesos educativos de estos alumnos revestidos de esta
condicion, donde fu de gran ayuda la base de datos de autores
especializados para el abordaje de la tematica.

Se trata de un trabajo de investigacién que esta orientado no solo a
identificar los aspectos presentes en la deficiencia visual dentro del ambiente
de aula de clase, sino que, a su vez, sirve para sensibilizar a los
profesionales concentrados en la atencion de esta discapacidad, sobre la
importancia que se tener alrededor de la atencion especializada que
requieren estos estudiantes donde se atienden sus posibilidades vy
limitaciones.

Una relevancia valida de esta investigacion estriba en que permitira
conocer de fuentes secundarias, si es 0 no, suficiente el apoyo que recibe el
alumno con deficiencia visual dentro del ambiente de clase de parte del
docente, de los padres y la escuela, con el fin de generar la sensibilizacion
suficiente para fortalecer la ensefianza del area de matematicas a

estudiantes con DV.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Los siguientes trabajos de investigacion estan identificados
plenamente con la tematica problema motivo de este trabajo referido de
manera general al uso de estrategias didacticas en la ensefianza de las
matematicas:

Rodriguez Leal, Luisa Fernanda (2017). Desarrolla trabajo titulado:
‘Ensefianza de Matematicas a estudiantes de secundaria con discapacidad
visual (DV)". El trabajo tiene como proposito fundamental el de fortalecer el
proceso de ensefanza de las matematicas a estudiantes de secundaria con
discapacidad visual de la Institucion Educativa Alberto Lleras Camargo,
jornada tarde, de la Ciudad de Villavicencio. La ruta metodologica de la
investigacion asume el enfoque cualitativo, hermeneutiico, bajo la modalidad
de estudios de casos.

Con la investigacion se busca fortalecer el proceso de ensefianza de
las matematicas en estudiantes de secundaria con discapacidad visual a
través de la implementacion de materiales didacticos y posteriormente del
manejo del Sistema de lecto-escritura Braille, de este modo el docente tendra
acceso a una metodologia que le permita la orientacion del area de
matematicas a todos y cada uno de los estudiantes, a su vez, busca
favorecer la inclusion educativa con esta poblacion estudiantil, cumpliendo

asi con los retos educativos que actualmente se viven en la escuela.
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La conclusiéon mas relevantes es que la Propuesta de ensefianza de
matematicas a estudiantes de secundaria con discapacidad visual es basica
y puede ser utilizada en cualquier area del conocimiento, debido a su
pertinencia con el contexto educativo, cumpliendo los retos que deben
asumir actualmente los profesores.

Silva, et al (2015) elaboran trabajo de investigacion titulado: “Una
evaluacion comparativa de la ceguera y la deficiencia visual evitables en
siete paises latinoamericanos: prevalencia, cobertura y desigualdades” El
objetivo de este trabajo es realizar un analisis comparativo de las
desigualdades sociales en materia de salud ocular y atencion oftalmica, y
generar datos probatorios de referencia de siete paises latino americanos
como un ejercicio de evaluacion comparativa para vigilar el progreso hacia
tres metas del Plan de Accion para la Prevenciéon de la Ceguera y las
Deficiencias Visuales Evitables, el aumento de la cobertura de los servicios
de salud ocular, la reduccion al minimo de las barreras y la disminucion de la
carga de morbilidad relacionada con la salud ocular.

La metodologia consisti6 en el uso de la aplicacién de encuestas
transversales de salud ocular de Enfoque Cuantitativo, realizadas en seis
paises latinoamericanos (Argentina, El Salvador, Honduras, Panama, Peru y
Uruguay) desde el 2011 al 2013, y las encuestas nacionales de Paraguay
recientemente publicadas. Mediante el empleo de técnicas ordinarias de
analisis exploratorio de datos, se investigé la magnitud de las desigualdades
absolutas y relativas entre paises en cinco dimensiones de la salud ocular a
través del ingrediente poblacional definido por tres variables de estratificacion
de equidad (logro educativo, alfabetizacion y riqueza).

Los resultados del analisis de las encuestas observan que la
prevalencia general de la ceguera en personas de 50 afios de edad o mas
vario de 0,7% (Intervalo de confianza —IC- de 95%: 0,4-1,0) en Argentina a

3,9% (1C95%: 2,3-3,6) en Panama. La prevalencia general de la deficiencia
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visual grave y moderada vari6 de 8,0% (IC95%: 6,5-11,0) en Uruguay a
14,3% (1C95%: 13,9-14,7) en El Salvador. La principal causa ratificada de
ceguera fue la catarata no operada; mientras que la mayor parte de los casos
de deficiencia visual fueron causados por un error de refraccion no corregido.
Tres paises tenian una cobertura quirurgica de la catarata de mas de 90%
para las personas ciegas, mientras que dos terceras partes de los pacientes
operados de cataratas mostraban una buena agudeza visual.

Como conclusiéon se obtuvo que las prevalencias de la ceguera y la
deficiencia visual moderada se concentraban en las personas mas
desfavorecidas socialmente, mientras que la cobertura quirdrgica de la
catarata asi como los resultados Optimos de esta intervencion se
concentraban en los mas adinerados. Son necesarias acciones politicas para
aumentar la cobertura y la calidad de los servicios con objeto de alcanzar la
universalidad.

La investigacion es un gran apoyo para atender las diferencias que
existen entre las personas que poseen ceguera total (Invidentes) y los que
tienen ceguera reducida o una discapacidad visual y que requieren atencion
de salud ocular. Ademas, también sirve para vigilar los progresos por paises
sobre la atencion de esta discapacidad, en la reduccion de las desigualdades
en estos sistemas de atencion de la salud a la poblacién en general.

Sanchez Calvillo, Cristobal y Plata Monrroy, Ciro (2002), realizan
trabajo titulado: “Material educativo para la ensefianza del algebra a los
ciegos”. El trabajo presenta el objetivo siguiente: Utilizar un dispositivo para
ensefiar matematicas a personas con discapacidad visual a nivel de
bachillerato y media superior. Como conclusién, se establece que la
metodologia de la caja de algebra para ciegos, ha sido difundida en varios
eventos y convenciones cientificas, buscando una mejor difusion.

A través de este proyecto se pretende desarrollar, disefiar y crear una

metodologia pedagdgica para poder ensefiar matematicas de nivel medio
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superior a personas con discapacidad visual potenciando sus habilidades
l6gico matematicas. Esta metodologia esta orientada aquellos alumnos
ciegos que acuden a esta instancia educativa y que por su limitante, tengan
la necesidad de hacer uso de material especializado para cursar con éxito las
materias del area de matematicas.

La metodologia comprende una caja de trabajo y un manual guia, en
el que se describe su uso y ejemplos de actividades que en ella se pueden
realizar. El dispositivo consiste en una caja de madera de 42 cm de largo, 30
cm de ancho y 7 cm de profundidad o espesor, cuyo fondo esta dividido en
secciones rectangulares de 4X5 cm de dimensién y son utilizadas para
organizar distintos chupones o pijas de plastico, las cuales tienen marcados
el realce de los numeros del 0 al 9, los cuatro operadores aritméticos (+,-, X,
© los signos de igualdad (=) y desigualdad (#), de relaciéon (<, 2), el punto
decimal (.), la coma (,) y el signo de moneda ($).

Estudios sobre la cognicidén de ciegos indican que es posible estimular
el desarrollo y uso de estructuras especiales de aprendices ciegos a través
del uso de la interaccion con mundos virtuales provistos de interfaces de
audio. La mayoria de estos estudios tienen mayor énfasis en el desarrollo de
aplicaciones computacionales que permiten modelar entornos virtuales que
se ajustan a las necesidades, intereses y modelos mentales de estos nifios y
ninas. Asimismo, la mayoria de las aplicaciones constituyen software
cerrados con escaso espacio para que el profesor, padre o el mismo
aprendiz ciego pueda modificar su estructura y funcionalidad, de manera que
el control, la complejidad, versatilidad y flexibilidad sean determinadas por el
usuario final y no por el disefio del software.

En conclusion, la metodologia de la caja de algebra para ciegos, ha
sido difundida ya e varios eventos cientificos, buscando una mejor difusion
que permita impactar en todo aquel alumno o institucion que pueda requerir

de un avance educativo como este; asimismo, se pretende lograr la
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colaboracion de diferentes instancias tecnoldgicas y educacionales que

ayuden a mejorar el dispositivo.

Fundamentacion Teoéricas

Las siguientes teorias son la base para el desarrollo y alcance de los
objetivos de esta investigacion En este sentido para comprender lo que
significa Discapacidad Visual, Estrategias Didacticas, Ensefanza de las

Matematicas se desarrollaran los contenidos de los siguientes autores:

Discapacidad Visual

La agudeza visual ha sido una gran guia a la hora de determinar la
vision del sujeto. La OMS (Organizacion Mundial de la Salud. 1980)
establecié una clasificacién de las discapacidades visuales centrada en la
medida de la agudeza visual y la amplitud del campo, que fueron de ayuda
para muchos paises a la hora de tomar decisiones determinantes respecto
de la prestacion de determinados servicios sociales a las personas con
discapacidad visual. Un afio después la propia OMS decidié eliminar esta
categorizacion debido a injusticias que se produjeron en la toma de
decisiones aunque sin establecer ninguna otra alternativa de solucion.
(Hyvarinen, 1988).

En torno a estas circunstancias surge el concepto de ceguera legal
donde se pone de manifiesto que un ojo es ciego cuando su agudeza visual
con correccién es 1/10 (0,1) o cuyo campo visual se encuentra reducido a
20°. (Crespo, 1980).

No obstante, segun explica Faye (1972) la disminucion de agudeza

visual no es el unico determinante de la discapacidad visual. La medida de la
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agudeza no indica cémo funciona el sujeto sino que proporciona una parte
limitada de informacion. Forgus (1982) afirma que los factores psicologicos
también juegan un papel importante y decisivo en el logro de la eficiencia
visual como son: la inteligencia, la educacion, la familia con el tipo de
situacion y las actitudes emocionales del sujeto. Se ha venido utilizando los
términos: baja vision, deficiencia visual grave, vision parcial, vision residual. ..
refiriéndonos a un mismo significado: Una disminucién de la vision de ambos
ojos, que deja un residuo visual compatible con ciertos aspectos de la vida
corriente (Herren y Guillemet, 1982).

Por otro lado, se pone de manifiesto que la baja visidén esta asociada a
un nivel de vision que mediante correccion comun impide a la persona la
planificacion o la ejecucion de una tarea, permitiéndole mejorar el
funcionamiento con el uso de ayudas 6pticas o no opticas y adaptaciones del
medio o de técnicas. (Corn, 1989) Basandonos en la divisiébn que Herren y
Guillemet (1982) establecen en cuanto a este enfoque de la discapacidad
visual podemos considerar las siguientes categorias:

Ciego Total. Ausencia total de la vista o simple percepcién luminosa.

Ciego Parcial. Resto visual que permite la orientacién a la luz y la
percepcion de masas. Visién de cerca insuficientemente para su utilizaciéon
en la vida escolar y profesional.

Ambliope Profundo. Resto visual que permite una visidon de cerca para
la lectoescritura en tinta, lectura de grandes titulares, distinguir esquemas,
ver mapas. Sin embargo, esta posibilidad no le permite proseguir una
escolarizacion exclusivamente en negro.

Ambliope Propiamente Dicho. Vision de cerca que permite una
escolarizacion en negro con meétodos pedagogicos particulares. Barraga
(1992) explica que en identificacion con las caracteristicas educacionales de

los sujetos de baja visidn es posible establecer tres grupos:

16



Discapacidad Visual Profunda. Imposibilidad para hacer tareas que
requieran de una visién detallada. Dificultad para realizar tareas gruesas.

Discapacidad Visual Severa. Posibilidad de realizar tareas visuales
con inexactitudes, requiriendo adecuacion de tiempo, modificaciones vy
algunas ayudas.

Discapacidad Visual Moderada. Posibilidad de realizar tareas visuales
con el empleo de ayudas e iluminacién adecuada a las que realizan los
sujetos de vision normal.

Asimismo, Barraga y otros (1983) manifiestan que ademas los
deficientes visuales graves (DVG) se clasifican en dos niveles:

— Ceguera. Ausencia total de la visién o simple percepcién de la
luz.

— Baja vision. Caracterizada por la percepcion de masa, colores,
formas y la limitacién para ver de lejos. Ademas permite la
lectura de carteles grandes aunque con una lectura funcional en
tinta no se dé incluso con medios concretos.

Por otra parte, si se trata de individuos con restos superiores, la baja
vision se puede utilizar en actividades escolares de aprendizaje, aunque con
atencion especializada y estimulacién para ello. Es decir, que habra
momentos que se requiera de técnicas especificas para ciegos y en otras, el
resto visual sera suficiente teniendo en cuenta el tiempo de tarea y las
posibilidades del sujeto.

Por ultimo se presentan los trabajos de la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS 2013 a, OMS 2013b) sobre la discapacidad visual, donde
explican que esta se refiere a personas con deficiencias funcionales del
organo de visién y, de las estructuras y funciones asociadas, incluidos los

parpados.
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Asimismo, se presentan las partes del sistema visual de Kyetenova,
Rehurek (2011) que son tres inseparables:

— Los organos periféricos (o0jos y 6rganos auxiliares),

— El nervio 6ptico

— y el Centro visual emn el cortex cerebral.

Los tipos de discapacidad visual segun la nueva Clasificacion
Internacional de Enfermedades (CIE-11). Sefala que para valorar el grado
de pérdida de vision se evaluan dos dimensiones:

— La agudeza visual, es la precision con la que observamos los
objetos a una distancia.

— El campo visual, es el espacio al que abarca nuestra visién (180
grados) cuando mantenemos la vista fija en un punto, es decir:
la vision periférica.

No obstante, la (CIE-11) diferencia cuatro grados de DV en base a la
agudeza visual, que se representan a través de una fraccion. La clasificacion
seria la siguiente:

— Leve (agudeza visual inferior a 6/12).

— Moderada (agudeza visual inferior a 6/18).

— Severa (agudeza visual inferior a 6/60).

— Ceguera (agudeza visual inferior a 3/30).

Como es de suponer, el desarrollo cognitivo y social de un nifio que
conserva restos visuales no es el mismo que el de uno que padece ceguera
completa. Ademas, la estimulacién sensorial previa a la escolarizacidén es
determinante para su evolucion. Por lo tanto, las medidas educativas
tomadas por el centro y en el aula deben ajustarse a las Necesidades
Educativas Especiales (NEE) personales de cada alumno.

La Clasificacion de la discapacidad visual segun la Organizaciéon

Mundial de la Salud (OMS 2012): la funcién visual se subdivide en cuatro
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niveles: vision normal, discapacidad visual moderada, discapacidad visual
grave y ceguera.

La Clasificacion Internacional de Enfermedades (CIEOMC, 2014)
explica que el deterioro visual se refiere a una limitaciéon funcional del ojo,
como puede ser la disminucion de la agudeza visual o el campo visual y lo
distingue de la incapacidad visual (limitacion de las capacidades del
individuo) y de la minusvalia visual (limitacién de la independencia personal y
socioecondémica).

Sefiala Herrero Ortin (2015) que cualquier persona puede
experimentar perdidas visuales como consecuencia de dafos en los 0jos y/o
en los mecanismos de procesamiento visual. Por ello, existen unas series de
complicaciones visuales, tales como:

— Algunas personas pueden hacer un uso poco funcional de la
vision

— La gran mayoria hace uso sustancial a través de lentes
correctores.

— Mientras la vision de algunos es estatica

— La visién de otros puede variar dependiendo de la hora, el dia 'y
el entorno.

— Algunas personas son afectadas en forma desigual por los
niveles altos y bajos de iluminacion.

— Unas personas pueden percibir los colores, otros no pueden
hacerlo.

— Para gran cantidad de personas las ayuda opticas (usar lentes)
tienen un efecto positivo.

De acuerdo con Koestler (1976), las dos formas mas comunes para

describir la discapacidad visual son la legal y la educativa.
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— La visién Legal, depende de la medida de la agudeza visual y
del campo visual. Una persona declarada ciega tiene una
agudeza visual 20/200 y un campo visual muy estrecho (menos
de 20 grados de amplitud angular. Es decir la persona ciega ve
a 20 pies de distancia, en cambio la persona con vision normal
ve a 200 pies de distancia.

— En cambio la educativa, se clasifica en dos categorias: Baja
visidn. Son personas que tiene capacidad visual, pero son
incapaces de leer a una distancia normal, incluso con la ayuda
de lentes correctores. La ceguera, describe la condicion de
aquellas personas sin capacidad visual, y por lo tanto, para leer
usan el cédigo braille 0 usan un medio acustico.

En conclusién, los alumnos con discapacidad visual varian mucho de
lo que se conoce como eficiencia visual o capacidad para usar restos
visuales. La eficiencia visual influye en el aprendizaje del individuo a través
de los canales visual, tactil o auditivo, lo cual tiene implicaciones en las
adaptaciones de acceso, instructivas o curriculares, donde los docentes
tendran que hacer: la organizaciéon del aula, el sitio donde se sienta el
alumno en clase (mas cerca o mas lejos de la pizarra), el uso de equipos u
otros, o la adaptacion de los materiales que afectan a la eficiencia visual.

Para Sacks y Silberman (1998), la discapacidad visual puede
originarse por un inadecuado desarrollo de los 6rganos visuales o por
accidentes que afecten a los ojos, las vias visuales o el cerebro. Puede ser
Congénita, si ocurre durante o poco después del nacimiento. Algunas de las
causas incluyen condiciones como retinopatia, glaucoma, discapacidad
visual cortical, coloboma, hipoplasia del nervio Optico, etc.; o Adquirida, si

sobreviene en momentos posteriores de la vida. Puede originarse del
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cancer, cataratas, traumatismos, accidentes, malnutricién, entre otras

causas.

Estrategias Didacticas para la ensefianza de las matematicas en

alumnos deficientes visuales (DV)

El término didactica hace referencia al discurso de la ensefanza,
definiéndose como el arte de ensenar, instruir, exponer con claridad. Diaz

(1998) sefala que para “...entender los modelos de investigacion en el
campo de la didactica es conveniente una cuidadosa mirada historica sobre
el desarrollo de la teoria didactica, desde su surgimiento formal en el siglo
XVII hasta nuestros dias” (p. 2). Comprender el término desde este punto de
vista significa entender la parte social y técnica pedagogica que ocurre en la
didactica cada cierta época, ya que los procesos sociales requieren de
muchas discusiones acerca del conocimiento.

De esta forma, al docente emplear la didactica debe utilizar la
investigacion educativa que es la base de su practica educativa, apoyandose
segun Diaz (ob.cit) “...en diversas aproximaciones histéricas para
comprender la constitucion de esta disciplina y al mismo tiempo identificar los
principales métodos empleados en la elaboracion de las distintas propuestas”
(p. 4).

Del argumento del autor, se puede interpretar que los aspectos
didacticos en la practica del docente son basicos para el proceso de
ensefianza, porque se van a utilizar toda una gama de estrategias y recursos
que sirven para tratar diversos temas incluidos en el curriculo, los cuales van
dirigidos a cualquiera poblacion estudiantil, en este caso, a los alumnos con

discapacidad visual.
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Tomando como base los sefialamientos de Diaz (ob.cit) se definen las
Estrategias Didacticas como: “Los procedimientos y recursos que utiliza el
docente para promover  aprendizajes  significativos, facilitando
intencionalmente un procesamiento del contenido nuevo de manera mas
profunda y consciente” (p. 19). También Tebar (2001), define las estrategias
didacticas como “Procedimientos que el agente de ensehanza utiliza en
forma reflexiva para promover el logro de aprendizajes significativos en los
estudiantes” (p. 7).

De acuerdo a lo sefalado por el autor anterior se puede deducir que el
uso de recursos para adquirir aprendizajes por parte de los educandos y para
ensefar por parte del docente es un acto de gran valor, que solo la didactica
lo contempla e indudablemente es de especial atencion en la realizacién de
operaciones matematicas en la poblacién estudiantil de alumnos con DV, lo
cual se convierte en el gran reto del docente orientado. Por ello Rodriguez
Leal (2017), sefiala que el docente enfrenta diferentes factores, tales como:

1. Articular los saberes, ya sea desde el campo curricular (planes
de estudio, planeadores de clase, evaluacién, entre otros) o
desde la didactica.

2. Relacionar la ensefanza con las estrategias y materiales
didacticos.

Sotos (1993) sefiala que la ensefianza clasica de las matematicas
consiste en un proceso de ensefianza-aprendizaje inicial de los objetos de
pensamiento (noomenom), para después llegar a los fendmenos, esto es,
primero los conceptos y después las aplicaciones (p.183). El planteamiento
del autor esta referido:

— A una concepcion tradicional del proceso de ensefianza de la
matematica que no permite metodologias activas donde el

estudiante pueda manipular el conocimiento.
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— Se busca en la actualidad en el estudiante es el conocimiento,
la exploracion y aplicacion y que a su vez continue en la
indagacion de los distintos fendmenos.

De esta manera “la Didactica de las Matematicas consiste en:

Primero elaborar estrategias para construir los objetos mentales de los
conceptos matematicos, y

Segundo establecer criterios que puedan determinar si un objeto ha
sido constituido mentalmente o no por parte del alumno” (Sotos., op.cit, p.
183);

De estos planteamientos surgen varias lecturas:

— EI docente establece diferentes maneras en las que
pueda dar a conocer los contenidos tematicos
correspondientes al area de matematicas y en las que
los estudiantes puedan solucionar distintos problemas.

— La didactica de las matematicas le accede al docente
para generar estrategias y utilizar materiales que
dinamicen la ensefanza y contribuyan a su quehacer
pedagogico.

— Con el disefio de una estrategia didactica se busca que
el estudiante adquiera la capacidad de realizar
problemas matematicos, resolucion de problemas y
autoevaluar su proceso de aprendizaje.

— Esto quizdas no sea suficiente para un exitoso
aprendizaje, ya que se requieren los materiales
didacticos que apoyen este proceso en los estudiantes
con discapacidad visual, siendo un recurso valioso para
la metodologia del docente y para la evaluacién de su

practica didactica.
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— EI estudiante esta en la capacidad de estructurar
mentalmente problemas cotidianos, los alumnos pueden
construir sus propios razonamientos, sus estrategias de
resolucién y, sobre todo, la importancia que puedan

explicitar el porqué de esa resolucion.

Por otro lado, para Rodriguez Leal (ob.cit), cree que al docente le
corresponde tener en cuenta el contexto estudiantil para llevar a cabo la
planificacion de sus clases, sobre todo, donde hay estudiantes con
discapacidad visual, los docentes acceden a su lectoescritura mediante un
sistema tactil que requiere un cddigo, unos instrumentos apropiados y una
técnica especifica, el adoptado universalmente es el sistema Braille.

Asi mismo, el aprendizaje de los estudiantes con discapacidad visual
‘es un proceso que se inicia desde los primeros momentos en que €l mismo
empieza a experimentar el mundo que lo rodea por medio de otros sentidos”
(Sanchez J., 2011, p. 6). Por lo que desde las matematicas es basico el uso
de simbolos, letras, graficas y demas conceptos que se requieran para su
aprendizaje.

Por consiguiente, sostiene Sanchez (ob.cit), que para el estudiante
con discapacidad visual los sentidos del tacto y oido se convierten en una
parte fundamental de su cuerpo para el proceso de aprendizaje, de manera
tal que puedan obtener niveles de comprension, desarrollo y aplicacion
similares a los de los estudiantes con el sentido de la vision. Para esto se
explora el sentido tactil de formas concretas (figuras geométricas) y se
establece una representacion tactii de las mismas mediante figuras
representadas e impresas en alto relieve, las cuales se presentan como
instrumentos de ayuda en la comprension de conceptos matematicos. Por lo

anterior, los materiales didacticos a utilizar en el area de matematicas que
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facilitan el proceso de ensefianza le permiten al docente hacer el
conocimiento accesible a todos los estudiantes, con discapacidad visual o
no, ya que las materiales didacticos “le permiten al alumno familiarizarse con
los simbolos, numeros y signos a través del tacto, comprendiendo el proceso
y la l6gica de los distintos temas” (Escobar O., 2010, p. 28).

En resumen, la aplicabilidad de la didactica en el quehacer
pedagdgico del docente, no solo de matematicas sino de cualquier otra area,
ademas de util es necesaria para que los procesos de ensefianza sean mas
asertivos, de esta manera el docente puede realizar actividades donde
involucre contenidos, materiales didacticos, formas de ensefianza y todo el
contexto situacional relacionado con el educando.

De acuerdo a Rodriguez Muriel y Goémez Ardila (2015), las
Estrategias Didacticas para la ensefanza de las matematicas,
especificamente numero enteros se debe partir desde las necesidades
educativas de los estudiantes con discapacidad visual. Dichas estrategias se
evidencian en los siguientes aspectos:

— Flexibilidad curricular, debido a que no todos los estudiantes
tienen el mismo ritmo de aprendizaje y comprension de los
contenidos matematicos,

— Proponer estrategias en las que se destaquen las competencias
cognitivas y procedimentales de los estudiantes.

— Realizar adaptaciones de recursos didacticos,

— Observar la disposicion de experiencias de manipulacion
privilegiando las tareas mediadas por la audicion, la sensibilidad
tactil y las sensaciones cenestésicas.

— Tomar en cuenta las elaboraciones de representaciones de los
diferentes objetos matematicos, esto bajo la consigna que la

matematica se aprende en lo Concreto.
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Rosich, N., Nuhez, J., Fernandez, J. (1996:178) plantean cuatro
repercusiones que una deficiencia visual (parcial o total) tendran en la
actividad del alumno que la padece:

— Dificultades de comunicacion: En relacién con la lengua natural el
estudiante invidente no tendra dificultad para entender y expresarse
de forma oral, sin embargo podra faltarle en un momento determinado
los referentes que le impidan dar significado a ciertos indices. En
cuanto al lenguaje natural escrito el estudiante ciego usa el Bralille,
Para el lenguaje simbdlico matematico, valen las mismas
observaciones que para la lengua natural, pero con la dificultad
general que deriva de la especificidad y exigencia de precision que le
son caracteristicas. Para el uso del lenguaje grafico geométrico, los
estudiantes invidentes pueden presentar dificultad en la traduccién y
descripcion de situaciones graficas, pero ésta puede ser superada al
presentarle dicha situacién en relieve.

— Material especifico: La problematica usual es la no utilizacién de los
materiales adaptados por la poblacion vidente, bien sea porque
desconocen su existencia o porque no saben donde conseguirlos.
Particularmente para el ejercicio de la matematica se tienen ya
algunas adaptaciones que permiten el desenvolvimiento en esta area
como material/instrumental de lectura (textos en Braille), instrumental
de escritura (regleta, maquina perkins), instrumental de dibujo (reglas,
escuadras, compas, transportador, etc.) instrumental de célculo tanto
aritmético como algebraico (calculadoras, ordenadores y calculadoras

programables, abacos).
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— Ubicacion y desplazamientos: Es necesario proveer al estudiante
invidente de un espacio confortable para el trabajo del aula, dado que
las condiciones de este permiten un mejor manejo de los materiales.

— Ritmo de realizacion de tareas: Los estudiantes ciegos presentan un
ritmo mas lento en la ejecucion de tareas que se proponen en el aula,
entre otras cosas por la necesidad de utilizar material adaptado, lo que
implica tiempo para disponer de éste; acostumbrar el sistema haptico
para el reconocimiento del material adaptado que hasta ahora se
presenta y curva de fatiga que puede asociarse con la duracion de la

tarea, los instrumentos y la practica en el manejo de ello.

Teorias sobre Ensefanzas de las Matematicas

Para comprender las teorias de la enseflanza matematica es
fundamental tener presente cdmo se entiende la matematica hoy en dia y
los siguientes autores marcan la pauta en el significado de la misma:

Los griegos acufiaron el nombre mathema, en trascripcidon latina:
expresa: conocimiento. “De género femenino, es una ciencia deductiva que
estudia las propiedades de los entes abstractos, como numeros figuras
geométricas o simbolos, y de sus relaciones” (Real Academia Espafiola.
2002).

Se puede interpretar de Fernandez Del Campo (1996), que como todo
producto del saber o del quehacer intelectual humano, la Matematica ha
venido presentando una evolucién a lo largo de los siglos, y seguira
evolucionando.

Explica el autor que solo han ocurridos cambios en su:

— Concepto

— Objeto: los numeros, las figuras, las clases.
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— Método: experimental, deductivo, inductivo, légico formal,
analdgico...

— Finalidad varia: auxiliar de las ciencias aplicadas, estudiar sus
objetos prefijados, ser coherente, ser bella... Y varia, sobre
todo, en sus progenitores activos: los matematicos.

Segun Rios (2003) “es un proceso mental que conduce a convertir un
problema opaco de la realidad en un problema clarificado matematico, de
modo que resolviendo éste se consiga una solucion o, al menos un buen
conocimiento del primero”. Independientemente de ocuparse en esclarecer
‘problemas opacos” la matematica desarrolla modelos sin necesidad de
intentar resolver un determinado problema, por o que se convierten en un
juego, que tienes reglas y una meta a alcanzar

Desde estos pensadores hasta los alumnos de hoy, aceptan que las
matematicas son el arte de pensar bien, hay tanta distancia como siglos
necesarios para llegar a su estado actual. Sin embargo, en el siglo XX
finalizado se comenzd hablar de las matematicas modernas segun J.
Hernandez (1978:17), citado en Fernandez Del Campo (1996), en por lo
menos, tres sentidos diferentes.

— En primer lugar, se denomina Matematicas Modernas o
Matematica Moderna el periodo de la Historia de las
Matematicas que se extiende desde una fecha que varia
bastante, segun distintos autores pero que en cualquier caso no
suele ser anterior a Abel, Galois y Cauchy hasta nuestros dias.

— En segundo lugar, también se llama asi a las nuevas materias
introducidas en los programas recientes de la ensefianza
primaria y media.

— En tercer lugar, los mismos términos son empleados para

designar toda una serie de "movimientos", (con toda la
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vaguedad que comporta esta palabra) hibridos de los dos
anteriores.
Con una posicion historicista Naguel y Newman (1974:248-250),
citado en Fernandez Del Campo (1996), exponen conclusiones que surgieron
del examen critico de los fundamentos de la Matematica en el siglo XX:

Consistid en que la concepcion tradicional de la Matematica
como la ciencia de la cantidad fue inadecuada y errénea.
Puesto que resultd evidente que las Matematicas se
preocupaban fundamentalmente de la obtencion de
conclusiones necesarias a partir de un conjunto dado de
axiomas (o postulados). Se reconocié asi que las Matematicas
eran mucho mas abstractas y formales de lo que se habia
supuesto tradicionalmente; Mas abstractas, porque las
afirmaciones matematicas pueden ser construidas de tal forma
que traten sobre cualquier cosa, o meramente sobre algun
conjunto intrinsecamente circunscrito de objetos o de rasgos de
objetos; mas "formales", porque la validez de una demostracion
matematica esta fundamentada en la estructura de sus
afirmaciones mas bien que en la estructura de un objeto
particular (p. 248-250).

Saumells (1961), explica desde el punto de vista de la Filosofia de las
Ciencias, contemplando los productos del quehacer matematico, sostiene:

Un aspecto, entre otros, que configura el pensamiento
matematico contemporaneo: primacia de la Axiomatica
propuesta en abstracto; primacia de la deduccion pura y, en
cambio, caracter secundario, accidental de las imagenes y
representaciones. Se trata de una inversion del espiritu
cientifico anterior (p. 40).

Por ultimo, recordemos a Schaaf (1976), quien, refiriéndose a lo que
en la ensenanza se entiende por Matematica Moderna, enumera algunas de
estas ideas:

"1) Insistencia mayor en las ideas abstractas;

2) mayor atencion al rigor logico;

3) el uso de un vocabulario contemporaneo;

29



4) la insistencia en la precisidon del lenguaje;

5) la insistencia en las ideas matematicas nuevas" (p. 61).

Como se puede observar todas estas innovaciones tienen un caracter
relativo y estan referidas a la nueva era matematica, donde surgen aspectos
esenciales relativos a la propia matematica; Es evidente que todas estas
observaciones tienen un marcado caracter relativista: se refieren a aspectos
de la nueva era de la Matematica; aspectos no esenciales a la Matematica
misma. Tratan de dar un giro radical en la actividad alli donde apenas si hay
una incorporacién de objetos, una mayor utilizacion de ciertos métodos o
formas de razonamiento nunca ausentes antes y un esfuerzo definitivo por
desligarse de la realidad fisica.

Godino, Batanero & Font (2003) sostienen que tradicionalmente han
existido tres razones basicas para ensefiar matematica.

1) Su facultad para desarrollar la capacidad de pensamiento: es una
asignatura que manifiesta la agudeza de la mente. “En el momento actual se
sabe que su incidencia en el desarrollo de la capacidad de razonamiento de
una persona depende del modo en que se ensefien.” Por esta razon, los
alumnos necesitan contar con capacidades y conocimientos matematicos
adecuadamente desarrollados que les permitan: responder a las exigencias
que se les plantee; seguir desarrollando nuevas capacidades e incorporar
nuevos conocimientos con el fin de responder a los requerimientos de una
sociedad en continua evolucion.

2) Su utilidad, tanto para la vida cotidiana como para el aprendizaje de
otras disciplinas necesarias para el desarrollo personal y profesional: la
facultad de predecir de las matematicas se utiliza a diario en nuestra vida
cotidiana: cuanta gasolina gastaremos en un viaje de tres horas; en qué
tiempo seremos alcanzados por el bus; cuanto pagaré por % de kilo de
papas, etc. A lo largo de la historia se han dado situaciones conocidas por

todos en las que un matematico predijo algun fendmeno natural o algun
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hecho insdlito. Las matematicas poseen el asombroso poder de explicar
cdmo funcionan las cosas, porque son asi y qué nos revelaria el universo.

Si nos salimos de su aplicabilidad en tareas cotidianas, nos
encontramos que las matematicas son necesarias para desarrollar
habilidades laborales y dar respuestas a cuestiones cientificas vy
tecnologicas.

3) Su utilidad como potente medio de comunicacién: existe un
lenguaje comun para todas las civilizaciones ésta es la ciencia y las
Matematicas. La razon esta en que las leyes de la naturaleza son idénticas
en todas partes. Al reflexionar sobre este aspecto general, vienen a nuestra
mente imagenes de ecuaciones, simbolos y figuras que estan inscritos en un
lenguaje universal utilizado en cualquier parte del mundo. Este caracter que
tiene de metalenguaje es lo que realmente ha hecho que el lenguaje
matematico sea cientifico y tecnoldgico. Es importante resaltar que la
sociedad nos exige ser personas criticas capaces de interpretar las diversas
informaciones, algunas veces confusas, contradictorias, y parciales. Frente a
esto se debe elaborar opiniones fundamentadas y coherentes, ser capaces
de exponerlas ordenadamente, sustentarlas y rebatir otras posiciones.

En resumen, desde el punto de vista conceptual, la Educacion
Matematica:

— En principio, pretende construir explicaciones tedricas, globales
y coherentes que permitan entender el fenémeno educativo en
lo general y que, al mismo tiempo, ayuden a resolver
satisfactoriamente situaciones problematicas particulares.

— Para lograr lo anterior, se debe adaptar y desarrollar métodos
de estudio y de investigacion, asi como encontrar formas
propias de contrastar los resultados tedricos con la realidad que

éstos pretenden modelar.
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— La Educaciéon Matematica no diferiria, en este sentido, de otras
actividades cientificas ni en sus propdésitos ni en sus métodos y
tenderia a parecerse mas a las ciencias empiricas que a las
disciplinas especulativas.

Es por ello, que se estaran seleccionando teorias que favorecen el
proceso de ensefianza y educacion, desarrolladas desde distintos enfoques,
tales como: Conductismo (ensefianza-aprendizaje tradicional. Representados
por Thorndike 1922), Constructivismo (ensefianza-aprendizaje
contemporaneo. El alumno construye sus propios conceptos. Representante
Kilpatrick 1981, 1983, Piaget. 1968, 1969, 1973), las teorias de los campos
Conceptuales de Behr y Harel (1990), las situaciones didacticas de
Brousseau (1983).

Pestalozzi, en 1819, ya proponia su uso

Para Piaget e Inhelder (1975) el nifilo aprende a partir de la accion
sobre los objetos, dado que la manipulacion permite hacer representaciones
mentales que favorecen la construccion y la interiorizacidén de conceptos.

Decroly (1965) parte de la observacion de la naturaleza y de la
manipulacion para despertar el interés y la intuicion de los aprendices.

Montessori (1954) pone hincapié en que se debe partir de la respuesta
de los sentidos, de lo concreto y no de la facultad intelectual. Montessori,
para 1914 [14], destaca en su método que “el nifio tiene la inteligencia en la
mano”, haciendo alusion a que los nifios y nifas aprenden nociones a partir
de la manipulacién y la experimentacién. Todo lo que se palpa a nivel
sensorial llega al cerebro. Por lo tanto, la experimentacion es fundamental
para el aprendizaje.

Freinet (1988) considera que las personas aprenden a partir de las

propias experiencias. Ademas de apoyar el uso de materiales para aprender
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matematicas, impulsa el movimiento Educacién Matematica Realista, que
defiende la conexion de los conocimientos matematicos con el entorno.

Dienes (1970) demostré que a través de materiales manipulables se
pueden ensenar estructuras matematicas desde las primeras edades. Este
autor invento diversos materiales, ademas de los famosos bloques logicos.

Mialaret y Vial (1981) opina que en primer lugar es necesario
manipular, pero la accién por ella misma no es suficiente, se requieren otros
procesos como el lenguaje para la completa asimilacion, es decir, la
verbalizacion de la accion.

Kagan (1989) cree que lo que el aprendiz descubre por medio de la
observacion y la manipulacién queda mejor aprendido que todo lo que se le
pueda explicar.

Alsina y Planas (2008) destacan que la manipulacion es mucho mas
que una manera divertida de desarrollar aprendizajes. La manipulacion de
materiales es en ella misma una manera de aprender que ha de hacer mas
eficaz el proceso de aprendizaje sin hacerlo necesariamente mas rapido. Por
otra parte, el uso de materiales es una manera de promover la autonomia del
aprendiz ya que se limita la participacién de los otros, principalmente del

adulto, en momentos cruciales de dicho aprendizaje.

Ensenanza de las matematicas en alumnos con DV

En este aspecto se recurre a un autor clasico y su experiencia en la
ensefanza matematica en alumnos ciegos Férnandez del Campo, José
Enrique (1986, 1975). Se presentan varios tips de este autor:

— Conocer por parte del docente las consecuencias que acarrea
cada patologia presentada por el Deficiente Visual.
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— Conocer las patologias que ayudaran a la preparacion de las
clases y los materiales para favorecer el aprendizaje.

— Desarrollar el tacto y la audicion, para suplir la ausencia de la
vision.

— Propiciar el uso del cuerpo para obtener aprendizajes. Nociones
corporales de distancia, orientacién y lateralidad, herramientas
necesarias para el estudio de la Geometria.

— Disefiar metodologias donde los alumnos sean responsables de
sus propios aprendizajes (competencias de alto nivel cognitivo).

— Propiciar el trabajo em grupo, para desarrollar la confianza,
crecimiento intelectual y socio-afectivo.

— Conocer el estilo y estrategia de aprendizaje de los alumnos, lo
que puede desarrollar habilidades memoristicas como critico-
reflexivas.

Horta, Quilape y Angel (2007), manifiestan que el aprendizaje de las
matematicas esta relacionado con la adquisicion del conocimiento y la
comprensién misma de las matematicas que requiere la vida cotidiana que es
una responsabilidad central de la escuela; para que esto ocurra se debe
tomar en cuenta:

— El desarrollo creciente de la tecnologia, la modernizacion de la
industria y las comunicaciones y, en general, la influencia de la
economia en la vida social plantea nuevos y grandes desafios a
este sector.

— Si bien los computadores ejecutan ciertas tareas rutinarias - a
menudo mejor que el ser humano - los puestos de trabajo
requieren hoy conductas reflexivas a cuyo desarrollo puede

contribuir a un conocimiento y una practica adecuada de las
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matematicas; esto, sin considerar que una parte significativa del
desempenio laboral exige una formacién matematica avanzada.
Horta, Quilape y Angel (ob.cit) explican que en las escuelas basicas,
la ensefianza de las matematicas esta orientada en dos direcciones
complementarias e inseparables:

— Por una parte, ofrecer a todos los estudiantes la opcion de
ampliar y profundizar los estudios que son propios de este
sector, sin perder de vista el papel que las matematicas
desempefan en la comprensiéon de aprendizajes propios de
otros sectores. En este sentido, adquiere especial relevancia la
dimension formativa del sector, promoviendo el desarrollo del
pensamiento logico, del analisis, de la deduccion, de la
precision, de la capacidad de construir y resolver problemas a
partir de la realidad y de formular y comprender modelos de tipo
matematico.

— Por otra parte, la ensefanza debe contribuir a un mejor
desempeno de las personas en la vida diaria, a través de la
utilizacion de conceptos y destrezas matematicas que les
permitan reinterpretar la realidad y resolver problemas
cotidianos del ambito familiar, social y laboral, contribuyendo al
mismo tiempo a establecer un lenguaje para la comprension de
los fendbmenos cientificos y tecnoldgicos.

— En la Educaciéon Primaria, la descripcion curricular establece
que en este ciclo se debe buscar consolidar, sistematizar y
ampliar las nociones y practicas matematicas que los nifios y
nifas ya poseen como resultado de la interaccion con su medio

y del trabajo realizado en el nivel de educacién parvularia.
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Horta,

fundamental

También se busca promover el desarrollo de formas de
pensamiento que posibiliten a los nifios procesar informacion
acerca de la realidad y profundizar asi sus conocimientos
acerca de ella; desarrollar una actitud positiva hacia el
aprendizaje de las matematicas y apropiarse de formas de
razonar matematicamente;
Adquirir herramientas que les permitan reconocer, plantear y
resolver problemas, desarrollar la confianza y la seguridad en si
mismos, al tomar conciencia de sus capacidades, intuiciones y
creatividad.

Quilape y Angel (ob.cit), sefialan que se considera

la asociacion entre el aprendizaje de los numeros en el aula y

los multiples usos que éstos tienen en practicas sociales en que los alumnos

participan:

El aprendizaje a nivel oral se considera como punto de partida
y, por tanto, precede al escrito. De este modo, se favorece el
que los niflos avancen en sus razonamientos matematicos y en
su capacidad de establecer relaciones entre los numeros, al
poder prescindir de las exigencias formales propias del lenguaje
matematico escrito.

Para promover la apropiacion de los numeros naturales como
una secuencia linealmente ordenada, se otorga una gran
importancia a aprender a contar, en contextos muy diversos. La
practica de esta habilidad contribuye a desarrollar en el nifio el
sentido de la cantidad, es decir, a ser capaz de relacionar
consistentemente un numero con el monto de la cantidad que

dicho numero representa.
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— Se promueve el desarrollo de habilidades tales como estimar,
redondear, medir y comparar, aplicables tanto a conjuntos de
objetos como a magnitudes.

— Se introducen las actividades relacionadas con la accién de
medir en el subsector de Comprension del Medio Natural,
Social y Cultural, es en las clases de matematicas donde se
usan las medidas obtenidas, para organizarlas, procesarlas y
obtener nuevas informaciones.

No cabe duda que el aprendizaje de los numeros resulta mas efectivo
y se consolida mejor cuando se sustenta en una comprension gradual de
nuestro sistema de numeracion, cuya estructura es bastante compleja. Si
este hecho no se considera, se corre el riesgo de generar aprendizajes
fragmentados, costosos en tiempo y energia y dificiles de generalizar. En
consecuencia, se pone énfasis en la formacion y transformacion de niumeros
de acuerdo a las reglas del sistema de numeracion, en el concepto de valor
posicional y en el estudio de los numeros en bloques de tres cifras, acorde a
la organizacién de este mismo sistema (unidades, decenas y centenas y
unidades, decenas y centenas de mil.

También se considera importante abordar el aprendizaje de la
descomposicion aditiva y multiplicativa de los numeros, ya que ésta
proporciona elementos adicionales para el manejo de los numeros y la
comprensioén del sistema. Con el propdsito de que los nifios logren tener una
vision mas amplia del mundo de los numeros.

De igual manera, se incorporan las fracciones, las que complementan
a los numeros naturales por cuanto posibilitan la cuantificacion de partes de
unidades, tanto en el ambito de lo discreto (conteo) como de lo continuo

(medicion).
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Florentino Pino (2010., p.3), sehala que para ensefiar matematicas a
DV se deben tomar en cuenta tres principios en el siguiente orden:

— De orden matematico:
Preeminencia del contacto con la realidad fisica,
Situaciones relacionadas con la vida diaria del alumno
El lenguaje es el propio de la Matematica
Consistencia en el lenguaje y coherencia légica
Intensificacion del uso del lenguaje grafico o de representacion
bidimensionales.

— De orden psicologico general:
El aprendizaje es un descubrimiento personal.
En el aprendizaje hay que proceder en forma ascendente y
gradual, de lo concreto a lo abstracto y de lo particular a lo
general.
Elaboracion de esquemas empiricos o representaciones.
Evitar las conjeturas o divagaciones.

— Condicionamientos de la discapacidad visual:
La comunicacion con lo matematico es via de exploracion
haptica o por via de exploracion visual sistematica.
La organizacion de la actividad en el aula esta condicionada por
dificultades motrices.
La comunicacién con el grupo se llevara a cabo por via oral
Exigencia de empleo del material pedagdgico adecuado a las
capacidades hapticas o del resto visual.
El proceso de aprendizaje es mucho mas lento que en el
alumno que no padece deficiencias visuales.

Actuacion diferencial del profesor.
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Ademas, los consejos de Florentino Pino (ob.cit), son necesarios tener
de guias para los momentos en que ocurra la experiencia para ensenar
matematicas al DV:

— La discapacidad visual, en la mayoria de los casos es
entendida como una barrera insuperable en la ensefianza de
ciertas ciencias como las matematicas, debido a su fuerte
naturaleza abstracta y caracter poco manipulativo.

— La via mas segura de aprendizaje es la comprension por la
investigacion, objetivo y medio que rigen la actuacion del
profesor.

— Por situacién de partida se entiende las circunstancias en las
que se coloca al alumno para iniciar a partir de ellas un proceso
educativo determinado. Se debe estudiar las circunstancias
concretas, capaces de atraer la atencidon del alumno vy
encaminarle hacia un objetivo predeterminado.

— Normalmente la situacion de partida de los alumnos con fuerte
pérdida de visidn estara condicionada por una estimulacion
mediante manipulacién fisica, con preferencia sobre la simple
representacion grafico geométrica; de ésta, sobre la lengua
natural, la escrita sobre la hablada, la lengua natural por encima
del lenguaje simbdlico-matematico. Buscando la ejecuciéon o
expresion autéonoma del alumno lo que conlleva mayor
complejidad e interiorizacion de los mensajes a recibir.

— Dependiendo del grado y tipo de vision residual se derivara la
mayor o menor facilidad para la manipulacién, el material de
lectura, escritura, calculo, y, sobre todo, la posibilidad de

utilizacion del color. En este sentido, en cuanto a didactica de la
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Matematica, el alumno con DV va a estar mucho mas préximo
del alumno vidente que del ciego total.

— Se debe tener presente el momento de la pérdida de visién, o si
esta fue progresiva o brusca. Normalmente, esta circunstancia
influye en la motricidad y, por tanto, en la interiorizacién de
imagenes y representaciones matematicas.

— Otros factores condicionantes son el origen de la pérdida de
vision y el ambiente familiar. La aceptacion de la discapacidad y
la super proteccion familiar, influyen en el equilibrio psiquico.

— La falta de vision no imposibilita la ensefanza de ningun
contenido matematico pero van a modificar la via ordinaria de
acceso, sin necesidad de suprimir ningun objetivo pedagdgico.
La clave es utilizar de medios, instrumentos y técnicas de
trabajo propias adaptadas a cada situacién particular profesor-
alumno. Priorizando la utilizacion de técnicas y materiales
hapticos o auditivos.

— Las dificultades no pueden determinar un empobrecimiento de
la ensefianza de la Matematica y tiene que ser mas bien un
desafio a la inventiva didactica del docente.

Fernandez César y Sahuqillo Olemda (2015), aportan desde su
experiencia sobre la ensefianza-aprendizaje de las matematicas utilizando:

— Materiales manipulativos incentiva la creatividad, |Ia
participacion activa y la cooperacion entre el alumnado. De
igual forma fomenta la observacién, la atencion, la imaginacion
y el espiritu critico, pasando el alumnado a ser el centro de la
ensefanza. El interés didactico por el uso de materiales y
recursos para la ensefianza y aprendizaje de esta asignatura ha

sido un campo muy investigado por numerosos expertos:
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psicologos, pedagogos, matematicos y educadores desde hace
siglos.

Puig-Adam, P. (1956), citado en Casalderrey (2000), manifiesta que:

— El interés del nifio por el conocimiento que recibe esta en razén
directa con la parte activa que toma él mismo en su adquisicion.
La accidn no es solo una necesidad vital del nifio, sino que
desde el punto de vista epistemologico es esencial en la
formacion del pensamiento mismo. Pensamiento y accién
aparecen vinculados de tal modo que si no es posible concebir
accion sin pensamiento que la conduzca, tampoco se concibe
pensamiento sin la accion que lo haya provocado.

Kilpatrick, Swafford y Findell [2002], subrayan que la investigacion
para Alumnos con DV sobre la ensefianza de las matematicas ha puesto de
manifiesto que éstos deben aprender con los mismos principios de
ensefianza que el resto del alumnado. En concreto:

— Aprender con comprension sobre lo que ya se conoce.

— El aprendizaje se construye sobre lo que ya se conoce.

— La instruccion formal de la escuela debe construirse a partir del
conocimiento matematico informal.

Con todo lo contemplado hasta ahora sobre el aprendizaje en
matematicas, independientemente del tipo de alumnado, se puede resumir
diciendo que existen tres fases en el aprendizaje de cualquier concepto
matematico: manipulativa, grafica y simbdlica.

La escuela tradicional suele basarse en las fases grafica y simbdlica,
pues los contenidos son tratados a través del libro de texto y las fichas de
trabajo. La fase manipulativa suele estar olvidada, por falta de conocimiento
por parte del profesorado en unos casos, O porque no se cuenta con

numerosos recursos en clase, en otros. Por ello esta asignatura es
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presentada a los nifios como algo dificil, aburrido y repetitivo. Sin respetar las
fases anteriores en la introduccion de los conceptos matematicos
comenzamos a construir mal el edificio ideoldgico o intelectual de nuestros
alumnos.

Los aprendizajes deben ser relacionados con su vida real, con
actividades practicas; proporcionar situaciones para la manipulaciéon de
objetos concretos y familiares, para avanzar en la representacion con formas
mas simbdlicas que faciliten el camino hacia la abstraccion.

Kilpatrick, Swafford y Findell [ob.cit], creen que es necesario un
cambio que contemple:

— La reflexion acerca de los conceptos matematicos.

— Recrear distintas situaciones que un libro de texto presenta de
manera estatica y limitada.

— Fomentar el interés por la materia y colaborar a desterrar la
tipica imagen de asignatura inerte y aburrida.

— Producir entusiasmo e ilusion por las matematicas.

— Ayudar tanto a introducir un tema como a comprender procesos
0 a descubirirlos.

— Reforzar automatismos utiles y necesarios para avanzar en las
matematicas.

— Posibilitar el trabajo individual, adaptandose a las necesidades
de cada alumno.

— Trabajar capacidades y habilidades que son necesarias para la
resolucion de problemas.

— Reforzar la autoestima a la vez que se genera autonomia en el
aprendizaje.

— Ayudar a romper los bloqueos. La utilizacion de materiales

manipulativos servira para alcanzar estos objetivos con el
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alumnado, asi como para ayudarles a adquirir no solo la
competencia matematica, sino también otras competencias de
las recogidas en el curriculo oficial de educacién primaria como:
Conocimiento e interaccion con el mundo fisico, Aprender a
aprender, Competencia cultural y artistica, Tratamiento de la
informacion y la competencia digital.

— En definitiva, es importante que los maestros/as y las familias
conozcan que el aprendizaje de las matematicas comienza con
la exploracion de objetos varios.

— Permitir que los nifios exploren, experimenten y jueguen con
materiales les permitira tener un aprendizaje mas exitoso de
destrezas y conceptos matematicos.

— Siempre que sea posible hay que asegurar la relacion con la
vida real de los alumnos/as, partiendo de las experiencias que
poseen.

— El acercamiento a los contenidos matematicos debe apoyarse
en actividades practicas y en la manipulacion de objetos
concretos y familiares, para después seguir avanzando hacia
formas mas figurativas y simbdlicas que faciliten la abstraccion.

— Mediante la utilizacion de objetos diversos se aseguraran los

primeros pasos en el proceso de aprendizaje matematico.

El profesorado de Educacion Primaria y las enseianzas de las

matematicas.
Fernandez César y Sahuqillo Olemda (2015). Sefalan que hay que

Centrase en el area de Matematicas, el alumnado debe desarrollar las

competencias matematicas basicas e iniciarse en la resolucidon de problemas
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que requieran la realizacibn de operaciones elementales de calculo,
conocimientos geométricos y estimaciones, asi como ser capaces de
aplicarlos a las situaciones de su vida cotidiana. Para ello, debemos
adaptarnos a las caracteristicas de cada uno de ellos permitiéndole adquirir
los aprendizajes establecidos para esta etapa.

Para que se puedan cumplir con los objetivos basicos sefialados
anteriormente, los docentes que atienden a los Alumnos con Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo deben tener una fuerte formacion en
aspectos psicologicos y pedagogicos, formacion en contenidos didacticos de
areas curriculares, para que puedan desempefarse con seguridad en el
tratamiento de los diferentes contenidos.

Por la poca informacion sobre el uso de estrategias y de como debe
ensefar el docente, durante mucho tiempo se ha pensado que los nifios con
discapacidad visual no son capaces de aprender de manera significativa, por
lo que tienen que aprender de memoria. Esto lleva a que las matematicas
que se les ensefia estén limitadas al aprendizaje mecanico de conceptos por
medio de la repeticion.

A continuacion se presentan unas series de criterios que segun
autores utilizan los docentes para ensefiar:

En particular Rowland, Huckstep y Thwaites (2005), describen el
momento de una clase de matematicas, donde se pone en juego
conocimientos especificos de la ensefianza y que ellos organizan en cuatro
dimensiones de la ensefianza que denominaron Knowlwdge Quartet. Es
decir, la cuarta de las dimensiones que describen en su modelo es lo que
denominan contingencia, son situaciones no planificadas y que ocurren
mientras se ensefia. En este caso la practica docente requiere de una
investigacion profunda para conocer y dar herramientas a los docentes para

cuando tengan que ensenfar.
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Schon (1992) indica que el profesor se enfrenta a problemas de su
profesidbn cuando “es capaz de detectar algun tipo de confusion y, en
simultaneo, algun tipo de comprensién intuitiva por el simple hecho de
escuchar la pregunta que le hace un alumno y para la que no dispone de una
respuesta a mano” (p. 19). Entiende el autor que en estas situaciones
indeterminadas cuando se pone en juego el conocimiento profesional, ya que
interpreta que la solucién no se reduce a la simple aplicacién de teorias y
técnica.

Otra caracteristica segun Ball & Forzani (2009), es que la clase es un
espacio dinamico, el profesor planifica sus clases y luego las pone en
practica cuando ensefa, pero no puede tenerlo todo planificado, lo que se
puede reducir durante la ensehanza es el azar, o sea aumentar la
probabilidad de que los alumnos alcancen las metas especificas de
aprendizaje.

Ball & Cohen (1999), describen las practicas del docente en
situaciones de contingencias en funcion de los conocimientos que los
docentes movilizan: “La ensefianza se da en los detalles, en particular en la
interaccion de los alumnos con los docentes sobre ideas particulares en
circunstancias particulares” (p. 10).

El 80% de la informacion que se recibe es a través de la vision, lo cual
significa que es un reto de un alumno con discapacidad visual adquirir los
aprendizajes escolares. Desde la Universidad Internacional de La Rioja
(UNIR. 2020), proporcionan unas series de pautas al docente y la escuela
para abordar la discapacidad visual en el aula de clases:

— Sin duda, conocer a fondo las caracteristicas de estos

estudiantes y ofrecerles una respuesta educativa de calidad.
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— Tener una buena organizacion en el aula y en el centro. Si el
entorno permanece, en la medida de lo posible, estable sera
mas facil para el alumno orientarse y desplazarse por si solo.

— Ensenarle a ser autbnomo. No solo a la hora de moverse por el
centro, también en su cuidado personal o el uso del material
escolar.

— Desarrollar su capacidad visual. Si el nifio posee restos
visuales, por minimos que sean, el educador debe
aprovecharlos. La percepcion visual también se puede
aprender. Existen diversos programas de estimulacion visual
para edades tempranas.

— Ademas, en el aula ordinaria se debe cuidar la luz y la
presentacion de los materiales. Por ejemplo, ampliando las
imagenes en las pizarras electronicas o permitiendo al alumno
que use el ordenador.

— Estimular el resto de sentidos. Especialmente el tactil, para que
pueda absorber toda la informacién que le rodea. Es importante
disponer de material para trabajar el tacto, por ejemplo, de
fichas en relieve: un paso previo para el aprendizaje del sistema
de lectoescritura con braille.

— Fomentar el juego simbdlico. Los nifios ciegos muestran
mayores dificultades y retraso a la hora de desarrollar la
capacidad de representar los objetos en su mente. Desde la
escuela y en el seno de la familia es prioritario que se ayude
a trabajar la imaginacion. En este sentido, es recomendable
ofrecer al nifo juguetes que representen objetos reales e ir

introduciendo algunos mas abstractos. Los juegos de rol con el
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educador también le ayudaran a construir situaciones vy
didlogos ficticios.

— Potenciar el trabajo en grupo. Ademas de facilitar la inclusion
del alumno en el aula, el trabajo cooperativo con sus iguales
mejorara sus competencias sociales y sus habilidades
comunicativas. El nifio aprendera a identificar las emociones de
los otros por via auditiva y a normalizar el contacto fisico con
Sus compainieros.

— Contar con docentes cualificados en discapacidad visual.
Los profesionales especializados marcan, sin duda, la
diferencia en los centros donde hay alumnos con NEE
escolarizados. Estos docentes garantizan el acceso a la
ensefianza de estos alumnos.

Benites Cueva, Janet Francisca y Benites Cueva, Veronika Matilde
(2015). El profesor y la clase de matematica Se considera de gran
importancia la figura del profesor para obtener una educacion de elevada
calidad. En la secundaria, donde esta centrado este estudio, el papel del
profesor es elemental su calidad se centra en la preparacion vy
desenvolvimiento en el aula. El profesor es un modelo para sus alumnos “no
sb6lo en cuestiones de estilo y patrones de solucion de problemas sino
también en los aspectos de creacion y tratamiento de las cuestiones
tematicas” (Arnal, 1996).

El profesor de matematica, a diferencia del resto de los docentes, se
enfrenta al problema de la ensefianza — aprendizaje desde otra perspectiva.
Se trata de dar a conocer a los alumnos ciertos hechos, hacerles comprender
determinadas reglas o relaciones. Por lo tanto su ensefianza consiste casi
exclusivamente en “familiarizar a los alumnos con el método deductivo”

(Piaget, 1971). En clase el profesor ha de conseguir una atmdésfera relajada
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que facilite a los alumnos la oportunidad de descubrir, por ellos mismos,
aspectos matematicos. Para ello, debe estimular el dialogo y el respeto entre
ellos, proveniente de la combinacion de varios factores: * El reconocimiento
por parte del estudiante del conocimiento que el profesor tiene del tema. ¢ El
reconocimiento por parte del estudiante del interés que tiene el profesor en
que el primero logre los objetivos del curso. « El reconocimiento por parte del
estudiante de la actitud del profesor como participe de un problema comun y
no como un policia que vigila el cumplimiento de unas reglas. Por esta razon,
el profesor de matematica no puede olvidar que su tarea fundamental no es
explicitar lo que sabe, sino construir unas situaciones apropiadas de
aprendizaje para el alumno. Es decir, “ademas de matematicas el profesor
debe conocer los procesos de aprendizaje de la matematica en la mente
humana” (Guerrero, 2004). Asimismo el profesor de matematica debe
conocer. como se construye el conocimiento matematico en la mente
humana; sus caracteristicas aportaciones en el estudio de las matematicas;
los distintos conocimientos matematicos (conceptos, procedimientos,
destrezas,...) y el tipo de aprendizaje de cada sesién de clase o tarea

matematica que se le propone a los alumnos.

Fundamentos Legales

La educacion especial en Brasil se ofrece desde la preescolar hasta el
nivel secundario superior. EI Ministerio de Educacién, el estado, algunas
secretarias municipales, asi como organizaciones no gubernamentales
(normalmente las iglesias y otras organizaciones sin fines de lucro) son
fuentes de apoyo para los programas de educaciéon especial. Dependiendo
del tipo de programa, la escuela o institucion pueden incluir centros de

rehabilitacion, clinicas, hospitales y mas. Segun las ultimas estadisticas, el
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63 por ciento de la poblacién de educacion especial en Brasil sufre algun tipo
de retraso mental (retrasos de aprendizaje, etc.), el 15 por ciento sufre
problemas de audicion, el 9 por ciento son discapacitados fisicos, y el 5 por
ciento tiene deficiencias visuales. Hay muchos programas existentes en
Brasil disefhados para ayudar a la poblacién de educacion especial, donde
existe un interés creciente en ayudar a los estudiantes ciegos o con vision
insuficiente a aumenta su rendimiento académico, a una edad temprana, con
el fin de que alcancen su maximo potencial.

Para 1961, la atencidon educativa a las personas con discapacidad se
basoé en las disposiciones de la Ley de Directrices y Bases de La Educacion
Nacional (LDBEN), Ley No. 74.024/61, que senala el derecho de lo
"excepcional" a la educacién, preferentemente dentro del sistema educativo
general.

Ley No. 5.692/71 que se modifica la LDBEN de 1961 mediante la
definicion de «tratamiento especial» para los alumnos con «discapacidad
fisica y mental, aquellos que presentan edad regular de matriculacion.

Como se puede observar, las normas juridicas sefialadas cumplen su
funcién de incluir en la educacién en general a las personas con
caracteristicas excepcionales dandoles un trato preferencial, a las cuales a
través de instituciones especializadas se les promocionan acciones
educativas, obligando a los representantes a inscribir a los nifios en el
sistema escolar regular.

El Estado brasilefio firmé la Convencion sobre los derechos de las
personas con discapacidad y su Protocolo facultativo el 30 de marzo de
2007. Tras su aprobaciéon por el Congreso Nacional mediante el Decreto
legislativo N° 186, de 9 de julio de 2008, y el Decreto del poder ejecutivo N°
6949, de 25 de agosto de 2009. La Convencion se promulgdé oficialmente
como enmienda constitucional de conformidad con el articulo 5, parrafo 3 de

la Constitucion Federal. La Constitucion Federal de 1988 presta especial
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atencion a las personas con discapacidad a fin de asegurar que su condicion
no les impida el pleno ejercicio de sus derechos.

De acuerdo con el Art. 54 de la Ley No. 8069/90 del Estatuto de la
Nifez y la Adolescencia (ECA) es deber del Estado garantizar la asistencia
educativa especializada a las personas con discapacidad, preferentemente
en el sistema escolar regular, ya que el nifio, nifia y adolescente tiene
derecho a la educacion para garantizar su pleno desarrollo como persona y
como ciudadano. La escuela debe garantizar una asistencia educativa
especializada para personas con discapacidad y trastornos.

Con el fin de lograr la inclusién en las escuelas ordinarias, se crearon
varios documentos y leyes, tanto a nivel nacional como internacional. En
Brasil, la principal ley que trata sobre el sistema educativo en su conjunto y
que aborda en un capitulo sobre la educacion de personas con discapacidad
y trastornos es la Ley 9.394 / 96 de Bases y Lineamientos Educativos
Nacionales (LDB), que en su Art. 58, establece que la educaciéon de las
personas con necesidades especiales debe realizarse preferentemente en el
sistema escolar regular, en clases comunes con el apoyo de servicios
especializados organizados en la propia escuela o en centros regionales de
apoyo; la integracién, permanencia, progresion y éxito académico de
estudiantes con necesidades especiales en clases comunes de educacion
regular representan la alternativa mas efectiva en el proceso de atencion de
este estudiante. Sin embargo, existen leyes especificas que garantizan los
derechos de las personas ciegas o con dificultades visuales.

La educacion es un derecho de todos, que debe abarcar los procesos
formativos, independientemente del espacio en el que se inserte la persona.
Es valorar y respetar la individualidad de cada alumno, es decir, satisfacer las
necesidades educativas de desarrollo cognitivo, respetando las

caracteristicas personales de cada uno.
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En el Art. 4 de la Ley 13.146 de 2015 se establece que “toda persona
con discapacidad tiene derecho a la igualdad de oportunidades con las
demas personas y no sufrira ningun tipo de discriminaciéon” (BRASIL, 2015).
Por lo tanto, los padres de personas autistas pueden y deben buscar apoyo
en estas y otras leyes para hacer cumplir los derechos de los nifios a asistir a
instituciones educativas y tener acceso a una educacion que satisfaga sus

demandas.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Enfoque metodoloégico

De acuerdo a los objetivos propuestos en esta investigacion se optd
por desarrollarla como de tipo Descriptiva, con un disefio documental
utiizando el Enfoque Cualitativo, ya que lo que se pretende es obtener
informacion de un mismo fendbmeno desde el planteamiento del problema
empleando técnicas interpretativas que permitan una integracién y discusion
conjunta del mismo para realizar inferencias producto de la informacion
recogida (metas inferencias). (Hernandez, Fernandez y Baptista., 2010).

Para el enfoque cualitativo, se consider6 a Neves (1996): “Son
similares a los procedimientos e interpretacion de los fendmenos que usamos
en el dia a dia” (p. 9). Mas precisa es la definicion emitida por Farias y
Montero (2005) en este sentido, ampliando la cobertura sobre el significado
de lo que es Investigacion Cualitativa: “son descripciones detalladas de
situaciones, eventos, personas, interacciones y comportamientos. Ademas,
incorporan lo que los participantes dicen: sus experiencias, actitudes,
creencias pensamientos y reflexiones, tal y como son expresadas por ellos
mismos y no como el investigador lo describa...” (p. 75). Utilizar este método
es el mas adecuado para comprender un conjunto de diferentes técnicas
interpretativas (Maanen. 1979).

Para el estudio descriptivo se tomara el postulado de Sarabia Sanchez
(1999): “...La descripcién es, pues un discurso que evidencia y significa el
ser de una realidad a través de sus partes, sus rasgos estructurales, sus
cualidades, sus propiedades, sus caracteres estructurales o0 sus

circunstancias” (p. 57).
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En definitiva se trata de una Investigacion de tipo tedrica que “Es
referida al andlisis de los datos obtenidos de diferentes fuentes de
informacion, tales como informes de investigaciones, tesis de grado, libros,
monografias, y otros materiales informativos...” (Universidad Nacional
Abierta —UNA. 1983, p. 30). La revision documental fue de uso cotidiano, ya
que, en ella se establecieron los principios tedricos y legales que conforman
el trabajo final. Este tipo de investigaciones, permite la descripcion de los

hechos a partir de un criterio definido por el investigador.

Unidad de Analisis

Las unidades de analisis se les denominan también casos o
elementos, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010, p. 172), la definen “el
interés se centra en que o quiénes, es decir, en los participantes, objetos,
sucesos o comunidades de estudio lo cual depende del planteamiento de la
investigacion y de los alcances del estudio”.

En el presente estudio, se considera como unidad de analisis la
revision de fuentes documentales tales como informes emitidos por los
organismos internacionales como La Organizaciéon de Naciones Unidas
(ONU) en su posicion sobre la ceguera y los disminuidos visuales (DV),
textos y revistas especializadas, conferencias, Jornadas cientificas y otras

informaciones textuales especializadas recabadas de internet.

Técnicas de Recoleccion de la Informacion

Para la recoleccion de la informacion se utilizé la técnica de Revision
de Documentos o Revision de la Literatura, que segun Galan (2009),
consiste en el repaso y reconstruccion de trabajos ya realizados por otros y

tiene como fin el detectar, obtener y consultar la bibliografia y otros
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materiales que pueden ser utiles a los propdsitos del estudio, asi como
extraer y recopilar la informacion relevante y necesaria que atafie a nuestro
problema de investigacion (disponible en distintos tipos de documentos).

En este sentido y debido a las caracteristicas de la presente
investigacion, fue necesario utilizar herramientas que facilitaran el
levantamiento de la informacién sobre el tema, para ello se utilizaron las
siguientes técnicas: la Observacion Directa y la Revision Bibliografica.

Observacion directa. La utilizacion de este medio de recopilacion de
informacion se realizd participando en la realidad contextual de la situacion
en estudio, sin ninguna intermediacién ni interferencia de terceros, es decir, a
través de actividades realizadas por el propio investigador. Al respecto
Sabino (2002) expresa:

...toda investigacion social parte de la observacion al
medio ambiente donde se encuentra el fendbmeno objeto de
estudio, en el cual el investigador también es actor o agente
de transformacion, descubriendo los problemas, creciendo su
capacidad de reflexion y comparacion de las interrogantes
relacionadas con el fendbmeno(p.76).

Revision Bibliografica. Para este trabajo fue de gran utilidad, porque
se trata de una técnica de observacidn complementaria, ya que, permite
hacerse una idea del desarrollo y las caracteristicas de la tematica
seleccionada que se desarrolla en este trabajo. En este estudio se efectud
una minuciosa revision bibliografica relacionada con el tema, con el fin de

aclarar con bases sélidas algunos conceptos y fundamentos necesarios.

Esta técnica se empled en la investigacion debido a que es necesaria la
revision, consulta y estudio de todo material bibliografico referente al tema,
informes, textos o libros, revistas especializadas e informes obtenidos de la

web.
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En relacibn con lo mencionado, el Manual de la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador (2005), define la revision bibliografica
como: “la accidn de explorar libros, revistas y documentos que sirven para el

desarrollo total o parcial de la investigacion”. (Pag. 96).

Como instrumento de esta técnica se utilizaron las fichas de analisis, la
cual proporcionan los criterios necesarios para reagrupar las caracteristicas
del evento en la unidad de estudio y es empleada porque los indicios son

detectados directamente por el investigador a partir de la observacion.

Técnicas de Analisis de la Informacion

De igual forma, se utilizd para el Analisis de la Informacion, la técnica
de Analisis de Contenido, segun Sanchez-Gémez (2013): “Sirve para la
descripcion sistematica y cualitativa del contenido presente en las
comunicaciones escritas..., con el proposito de interpretarlas para producir
una reflexion tedrica que contribuye a enriquecer el proceso” (p. 77).

Esta idea es corroborada por Hernandez, Fernandez y Baptista
(op.cit), manifiesta que el analisis de contenido se efectua por medio de la
codificacion, que es “el proceso en virtud del cual las caracteristicas
relevantes del contenido de un mensaje se transforman a unidades que
permitan su descripcidon y analisis precisos” (p.413).

El uso de esta técnica se realizé una vez obtenida la informacion
razonada de las fuentes secundarias, como los Informes emitidos por las
instituciones autorizadas, textos y revistas especializadas, informaciones de
internet, donde se profundiza, comenta, constata y se realiza la
categorizacion por contenidos.

Sabino (2002), en tal sentido, el autor hace referencia al analisis

cualitativo, cuando
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...refiere al que procede hacer con la informacion de
tipo verbal que, de un modo general, ha sido recogido
mediante fichas obtenidas de la revisidon de textos, tomadas
de grupos de informacion, para asi proceder a analizarlos. El
analisis se efectua cotejando los datos que se refieren a un
mismo aspecto y tratando de evaluar la fiabilidad de cada
informacion.(p.160).

Es decir, desde el punto de vista l6gico, analizar cualitativamente
contenidos documentales, significa descomponer de sus partes el texto en
actividades opuestas y complementarias entre las partes estudiadas y

proceder a reconstruir una idea del pensamiento logico.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Analisis de los Resultados

En esta oportunidad se presentan los resultados de la investigacion
que fueron obtenidos durante el proceso de analisis de los contenidos
propios de las investigaciones documentales acompanado de la deduccion e
interpretacion de las informaciones proporcionadas por los textos, tesis de
grados referidas de paginas web sobre el tema de las estrategias didacticas
para ensefiar matematicas a nifios con deficiencia visual.

Las informaciones arrojadas por el material bibliografico permitié
darles respuestas a los objetivos y a las interrogantes planteadas en esta
investigacion, para manejar finalmente con mayor claridad los resultados
cualitativos que a continuacion se exponen de acuerdo a cada objetivo:

Para las caracteristicas de las matematicas en los ambientes de
clases de alumnos con discapacidad visual (DV), se realizaron consultas
con distintos autores, tomandose la opinién de Sanchez Garcia y Blazquez
Joya (2014), quienes refieren que es importante dejar constancia de que
“...no existe una relacion directa entre la discapacidad visual y las
dificultades que puedan aparecer en el aprendizaje de los contenidos propios
del area de las matematicas”.

También, se debe dejar claro que la falta de visién no le permite al
estudiante alcanzar un desarrollo evolutivo adecuado, lo que le impide a la
vez lograr integrarse al proceso educativo de ensefianza-aprendizaje, por
ello, es imprescindible tomar en cuenta el tipo de atencion que se le haya

prestado en el transcurso de su integracién social con el entorno.
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Fernandez César y Sahuqillo Olemda (2015), presentan las
caracteristicas de la Educacion Matematicas en la Escuela
Primaria/Fundamental:

— La exigencia de los programas académicos aumenta
gradualmente con los cursos [20]. Este aspecto llega a
convertirse en un gran problema para el nifio/a con DV.

— Estos alumnos se suelen enfrentar a dos duros escollos y no es
porque no tengan capacidades para poder ir al ritmo de la
clase, es que su forma de aprender es algo diferente.

— La finalidad de las Matematicas en esta etapa es construir los
fundamentos del razonamiento l6gico-matematico.

— Los aprendizajes matematicos se logran cuando el alumnado
elabora abstracciones matematicas a partir de obtener
informacion, observar propiedades, establecer relaciones vy
resolver problemas concretos.

— Se deben crear en el aula situaciones cotidianas que supongan
desafios matematicos atractivos y el uso habitual de recursos
variados y materiales didacticos que puedan ser manipulados
por el alumnado.

Por udltimo, en el caso del aprendizaje de las matematicas hay que
tener en cuenta muchos factores que, al igual que sucede con la
lectoescritura, tienen que ver con la forma de procesar la informacién. Y es
importante que esto sea entendido por todos los Miembros del equipo
docente.

Horta Lucero y Quilape Tranamill (2007), opinan que en las escuelas
la ensefianza de las matematicas esta orientada en dos direcciones
complementarias e inseparables. Por una parte, ofrecer a todos los

estudiantes la opcidon de ampliar y profundizar los estudios que son propios
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de este sector, sin perder de vista el papel que las matematicas desempefan
en la comprensién de aprendizajes propios de otros sectores. En este
sentido, adquiere especial relevancia la dimension formativa del sector,
promoviendo el desarrollo del pensamiento logico, del analisis, de la
deduccion, de la precision, de la capacidad de construir y resolver problemas
a partir de la realidad y de formular y comprender modelos de tipo
matematico. Por otra parte, la ensefianza debe contribuir a un mejor
desempeno de las personas en la vida diaria, a través de la utilizacion de
conceptos y destrezas matematicas que les permitan reinterpretar la realidad
y resolver problemas cotidianos del ambito familiar, social y laboral,
contribuyendo al mismo tiempo a establecer un lenguaje para la comprension
de los fendmenos cientificos y tecnoldgicos.

Sanchez Calvillo y Plata Monroy (2003). En su investigacion sobre la
situacion y sentido del desarrollo I6gico-matematico en Educacion Infantil. El
curriculum de Educacion Infantil introduce el desarrollo de las capacidades
l6gico matematicas en el area de Comunicacién y representacion,
relacionandola directamente, tanto en su desarrollo de conceptos como de
procedimientos y actitudes, con el area del Medio fisico y social.

Esta ubicacién hace pensar que estos contenidos estan directamente
relacionados con las actividades naturales de los nifios en su medio y con la
necesidad social de dar una expresion representativa a las operaciones que
el nifo va descubriendo en su manipulacion de los objetos y en la
comunicacion que establece con ellos y con los demas compafneros.

El planteamiento establece necesariamente una correlacion intima con
los periodos de desarrollo de los nifios en la etapa infantil. Jean Piaget
descubre dos periodos en estas edades: el sensoriomotor y el
preoperacional. En el transcurso de estos dos periodos los nifios son
capaces de descubrir progresivamente los objetos y operar con ellos, el

espacio y actuar sobre él, situando, tomando posiciones, orientando y
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cuantificando la extension y la forma con simbolismos diferentes; también
seran capaces de explorar y establecer relaciones entre objetos y personas,
clasificar y agrupar cualitativamente y, poco a poco, a partir de la adquisicion
de relaciones de causalidad, seran capaces de deducir, sacar conclusiones y
generalizar.

Todas estas operaciones comienzan muy pronto. Los nifios que en el
primer aio de su existencia miran y manipulan juguetes y objetos desde su
cuna, los que en el segundo afo recorren gateando el espacio para poner y
quitar, traer y llevar de un lugar a otro... estan conformando ya esquemas
mentales de relaciones operativas logicas y, en consecuencia, estan
entrando ya en el campo de la matematica. La orientacion que reciban de los
adultos les ayudara a adquirir precisiones y objetividad frente a la realidad y
Sus apariencias, y a ser cautos en sus afirmaciones espontaneas.

Los siguientes autores caracterizan las matematicas:

Sanchez Garcia y Blazquez Joya (ob.cit), sefialan que la ensefianza
de las matematicas tiene dos objetivos:

— Modificar la vision del alumno con deficiencia visual
permitiéndole una percepcion mas concreta de la realidad

— Elaborar imagenes mentales generando un conocimiento mas
real.

Para ello, es importante considerar cuatro (4) principios fundamentales
que han sido extraidos de Alvarez y otros (2000., p.188):

1. Partir de la experiencia del alumno, es decir, partir de lo que el
alumno/a sabe.

2. Aprendizaje desde la problematicidad. Plantear el problema con
referencias de la realidad para que pueda contrastar y llegar a la solucion.

3. Aprendizaje significativo, como va mejorando y va adquiriendo

conocimientos constructivistas.
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4. Aplicabilidad cientifica.

En conclusién, es importante crear conciencia en los alumnos/as con
discapacidad visual sobre el papel que tiene las matematicas para
comprender la realidad, asi como para resolver problemas de distinta
naturaleza. Esta claro, que lo que se pretende es que el alumno/a valore el
caracter instrumental de las matematicas, aplique lo aprendido a situaciones
de la vida real y desarrolle nuevas destrezas cognitivas. Aun cuando la
principal dificultad que suele presentar el alumno con DV es la
representacion mental de los objetos ante el modo de percibirlos o
expresarlos.

De acuerdo a lo anterior, una caracteristica visible cuando se ensena
las matematicas es intervenir en los procesos de matematizacion y
participando activamente en el descubrimiento y por otro lado en la
construccion matematica.

Segun se extraer de Fernandez del Campo, Nunez, y Rosich, (1996.,
p. 186) existen tres (3) aspectos basicos de las matematicas:

1. Extraccion de una dimension cuantitativa de la realidad.

2. Expresion numérica.

3. Calculo. Manipulacion abstracta y /o simbdlica.

Recomienda Kline (1979):

— Ejercitar problematizando a partir de situaciones reales tiene
bastantes ventajas, ya que una de las dificultades es la solucién
de problemas planteados verbalmente: no saben cémo traducir
la informacién verbal en forma matematica.

— Hay pues que determinar con exactitud el material pedagogico

a utilizar y prever las dificultades presentadas asi como el
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posible bloqueo que pueda sufrir el alumno/a y el modo mas
apropiado de superarlos en cada caso.

— Ademas es importante resaltar que la falta de habilidad tactil
incidira en el aprendizaje de las matematicas a la hora de
realizar una determinada tarea siendo el ritmo de aprendizaje
mas lento hasta llegar a ejecutarla

Florentino Pino (2010), expone que se deben seguir estrategias
matematicas:

— Presentando situaciones de base en problemas reales

— Adecuar los contenidos, haciéndolos asequibles a las
posibilidades de su exploracion visual.

— Conviene manipular el material de manera visual mas que
utilizando el tacto y acompanarlo con acciones verbales.

— La comunicacion alumno-realidad debe ser auténtica evitando
los intermediarios.

— Se deben buscar situaciones sustitutivas, pero sin descartar la
fase de manipulacion. Suelen presentarse por ejemplo:
enunciados de problemas ajenos a sus experiencias, tales
como: trayectorias méviles, sombras, imagenes de espejos, con

frecuencias sin accesos a este tipo de alumnos.

Con relacion a la descripcion de las caracteristicas de la
discapacidad visual y el impacto que esta tienen en la educacién de los
ninos con esta limitacion. Para Herrero Ortin (2015), la poblacién
estudiantil con DV es altamente heterogénea, entre ellos mismo difieren de
muchas maneras, en las formas de aprender, en su desempefio visual y

cognitivo, en los niveles socio-economicos, en la aparicion misma de la
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discapacidad, en el talento, en la conducta, en la personalidad; pero todos,
se parecen en su capacidad para aprender en los contextos limitados.

Segun Ferrel (2000), los nifios, desde el nacimiento aprenden a través
del sentido de la vista, que los ayuda a organizar, sintetizar y a darle
significado a las percepciones que provienen del ambiente. Este es un
aprendizaje natural, aqui no media proceso de ensefianza alguna, sin
embargo, afecta a la adquisicion y desarrollo de habilidades y la presencia
en un DV va a influir en su desarrollo motor, cognitivo, del lenguaje, en las
habilidades sociales. Se hace la salvedad que estas limitaciones no son
permanentes, siempre y cuando los estudiantes reciban la ayuda educativa
adecuada de la familia y los profesionales expertos, quienes le orientaran
sobre las oportunidades y los medios para explorar el entorno y aprender.

Herrero Ortin (ob.cit), cita otros impactos que ocurren en el alumno
con DV, como lo que ella denomina eficiencia visual o capacidad para usar
sus restos visuales, que influye en la capacidad de aprendizaje del individuo,
cdmo aprende a través de los canales visual, tactil o auditivo, lo cual, influye
en la educacion, precisamente en las adaptaciones de acceso, instructivas o
curriculares que los docentes tendran que hacer, tales como: organizacion
del aula, el sitio donde se siente el alumno (cerca o lejos de la pizarra), el uso
de los materiales didacticos, equipos u otros o la adaptacion de éstos que
afectan también.

Mayor claridad se encuentra en los planteamientos de Sacks y
Silberman (1998) y en Vallés (1999), quienes sefalan que los docentes
deben tener conocimiento de los alumnos con DV a la hora de ensenar,
deben saber como afecta la pérdida de vision al proceso de ensefanza-

aprendizaje:
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— La informacion visual que el alumno recibe del ambiente es
fundamental, ya que puede ayudarlos a observar e interpretar lo
que ocurre a su alrededor.

— Esa informacion también es un requisito imprescindible para la
adquisicién y desarrollo de conceptos.

Para ambos casos senalados, cualquier mal formacién o destrucciéon
del mecanismo ocular puede producir una pérdida de informacién sensorial,
lo que puede incidir en un déficit o retraso en la adquisicion de habilidades
que se aprenden a través de la vision y la imitacion. Pero, también puede
afectar el desarrollo del lenguaje y las habilidades de razonamiento, de
resolucion de problemas, el pensamiento abstracto.

Segun Bishop (1996); Webster y Roe (1998), el rendimiento en
general de individuo, estara comprometido, porque no puede observar y
utilizar la informacion visual para captar e interpretar las situaciones que
ocurren en el aula de clase.

Ahora Bishop (ob.cit) explica que si la capacidad visual sobreviene en
el nacimiento o en los primeros afios de la infancia, el desarrollo cognitivo y
del lenguaje se vera claramente afectado, dado que no habra memoria ni
retencion de recuerdos visuales; pero si la pérdida de la vision acontece
posteriormente a esas edades, siempre habra recuerdo visual, lo cual sera
muy util en el proceso de ensefanza-aprendizaje, porque facilitara la
construcciéon y la formacion de imagenes y conceptos haciendo posible
relacionar los nuevos conceptos con experiencias previamente adquiridas
Webster y Roe, ob.cit).

El impacto de la DV en el proceso educativo, es analizado por Guinea
(2000), quien opina que son muchos los factores que influyen en el mejor
aprovechamiento de la vision: la motivacion, la capacidad intelectual, la

curiosidad hacia el entorno y la estimulacion visual que es importante para
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potenciar la capacidad cerebral a recoger, codificar u organizar la
informacion sensorial, que en general impactaron en estos alumnos y sus
comportamientos como conductas desorganizadas, dificultades de atencion o
una hiperactividad que es producto de las dificultades perceptivas que se ha
tenido en los primeros afios de vida y que no han sido corregidas a partir de
apoyos tactiles y auditivos que le hubieran ayudado a organizar la
informacion.

Explican los expertos que muchas de las caracteristicas que presenta
el alumno con DV pueden ser superadas si cuanta con una adecuada
asistencia o apoyo de los docentes, en ese sentido, Guinea (ob.cit) expresa
que si el nifo DV sigue sus ensefanzas integrado en centros educativos
ordinarios, estos centros requieren del asesoramiento psicotécnico y
pedagogico para complementar la formacion de base que todo educador
posee, para que luego, apoye adecuadamente en relacién a la evaluacion de
las necesidades individuales del alumno, ofreciendo el asesoramiento
especifico en el aula, asi como la adaptacion de los libros de textos y
materiales propios que sirvan para la adquisicion de los distintos
aprendizajes.

Fernandez del Campo, Nufiez y Rosich (1996), también forman parte
de los que recomiendan que ante la presencia de personas ciegas en las
aulas es importante que el profesor requiera de una formacién especifica
para atender a este tipo de alumnos. Muchos profesionales al llegar a las
aulas y encontrarse con este tipo de alumnos manifiestan actitudes de
sorpresa y curiosidad por su presencia y sobre todo, se preguntan como
actuar con ellos y como llevar a cabo sus clases.

Ahora bien, cuando esto ocurre, el profesorado suele manifestar tres
tipos de actitud (p.239):
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— Pasividad. “Veremos como se desarrollan los

acontecimientos...” ya que ira diciendo como le van las cosas...
— Reaccion negativa. “Yo no puedo condicionar mis clases a la

marcha de un alumno”, “si eran pocos los problemas y el
trabajo, juna complicacién mas!

— Reaccion positiva. “Una experiencia nueva...” Tal vez sirva de
incentivo a los demas...

Ademas, se dice que la profesion docente incluye 4 actitudes que
generarian una repuesta realista, practica y responsable (p.240):

1. Aceptacion del alumno/a, no como un “problema” sino como una
persona mas. Conocer con certeza sus dificultades y promover soluciones
factibles.

2. Evaluacion inicial. Conocer su nivel de conocimientos, destrezas y
aptitudes. Ej. Manejo de instrumental especifico, facilidad comunicativa,
organizacion del trabajo personal, autonomia en sus desplazamientos, etc...

3. Informacion metodoldgica y didactica. Conocer como trabaja, cuales
son las dificultades con las que se encuentra y soluciones a aplicar.

4. Investigacion didactica. Observaciéon en el aula de aquellos
problemas que vayan surgiendo en el dia a dia sobre las actividades que se
lleven a cabo dentro del aula. Con ello, no sélo se desencadena un proceso
de mejora didactica en el alumno/a y en el profesor/a, sino también en el
resto de companeros/as.

— También es importante que el profesor lleve a cabo
adaptaciones curriculares que se adecuen a las necesidades
especiales de cada uno de los alumnos/as con discapacidad
visual pero sin exencién de los contenidos.

— Ademas es necesario que se tenga en cuenta el nivel de

destrezas y conocimientos previos de estos alumnos, puesto
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que seran determinantes del grado de temporalizacion en la
realizacion de las tareas.

— Y ante la evaluacion es imprescindible que el profesor adapte
Su accion pedagogica a los progresos y problemas de
aprendizaje observados en sus alumnos, y si no se alcanza el
nivel preciso es porque algo no va bien y es necesario

mejorarlo. (Allan, 1990).

Vivencias de enseinanza en el area de la matematica, en niinos con

Discapacidad Visual.

Con relacion a como aprende el alumno con discapacidad visual (DV)
las matematicas. Para discernir en este objetivo se presentan diversas
experiencias de autores/investigadores que han tratado el tema de acuerdo a
distintos intereses:

Arias Puello (2020).

Con el presente documento se divulga la experiencia obtenida en el
trabajo diario de un docente de apoyo del aula especializada en lo que
concierne a la formacién matematica del estudiante ciego integrado a la
escuela regular.

Experiencia que asume sus referentes desde una perspectiva psico-
cultural de la educacién propuesta por Jerome Bruner; también valida
algunos de los principios y conceptos de la teoria Piagetana (teoria psico-
genética) y de la teoria vigotskiana (teoria socio-cultural).

Desde esta perspectiva se plantea que para formar al nifo ciego
desde las matematicas en el conocimiento matematico se necesitan
maestros que, ademas de poseer el saber matematico, sean investigadores

profundos en lo relacionado con la ensenanza y el aprendizaje de las
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matematicas. Maestros que se preocupen por potenciar las capacidades del
nifio puesto que ellas son poderosas herramientas mentales productoras de
cultura. Capacidades que lograran desarrollarse a través del trabajo
pedagdgico del maestro so6lo con la ayuda de mediadores tales como: los
bloques logicos creados por Z. Diennes, las regletas de Cuisinaire, los
abacos abiertos y los bloques multiuso. Estos mediadores permiten, tanto al
nifio ciego como a los nifios videntes, su formacién matematica. Para lograr
dicha formacion, sin embargo, hay que preparar a los nifios en la resolucion
de problemas donde no exista la posibilidad de utilizar un algoritmo.
Este autor aconseja:

— Nadie en la actualidad puede vivir aislado de las matematicas,
ni siquiera las personas ciegas. Hay quienes han definido las
matematicas como un conjunto de reglas y procedimientos para
realizar calculos. Por esto, la destreza en el calculo es un
objetivo basico en la escuela elemental.

— EI conocimiento matematico, no obstante, debe ir mucho mas
alla del céalculo mecanico y memoristico que se ensena en la
escuela y que a poco o nada conduce. Si bien es cierto que el
céalculo ayuda al estudiante en el proceso de matematizacion,
no es absolutamente necesario para el logro de esto ultimo.

— Entrenar al nifio en el calculo mecanico y memoristico seria
asemejarlo a las calculadoras electrénicas que hacen las
operaciones pero no saben por qué ni como las estan haciendo.
Realmente, esta forma de calculo hoy no tiene sentido teniendo
en cuenta que una calculadora puede realizar operaciones muy
complejas que en el pasado demandaban de tiempo y esfuerzo.

Al insistir la escuela en la ensefianza memoristica del calculo no hace

mas que retroceder a la matematica intuitiva con poco o ningun
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razonamiento, con mucho énfasis en lo practico; que tuvieron origen con las
culturas primitivas. La ensefanza de las matematicas hoy tiene otra finalidad,
ejercitar la inteligencia de los nifios. El fin unico de las matematicas, segun
Piaget, es desarrollar el pensamiento I6gico - matematico de los individuos.
Esto significa que el maestro debe ensefar a sus alumnos a pensar en
términos matematicos o, lo que es lo mismo, que aprenda a aprender
matematicas. Las matematicas asi aprendidas contribuiran a la formacion del
nifo; entendiendo dicha formacién como un proceso interior en constante
desarrollo que va mas alla del cultivo de aptitudes y talentos naturales del
individuo.

La posibilidad de instruir al nifo en las matematicas es bastante alta
ya que para ello sélo se requiere de un libro de texto, un programa y alguien
con algun conocimiento de matematicas. Formar al nifio desde las
matematicas en el conocimiento matematico es algo muy distinto. Para que
esto ultimo ocurra se necesita maestros que, ademas de poseer el saber
matematico, sean investigadores profundos en lo relacionado con la
ensefnanza y el aprendizaje de las matematicas.

Formar al estudiante en el pensamiento matematico, en consecuencia,
debe ser un objetivo deseable del buen docente de matematicas. Para ello,
éste debe considerar, ante todo, los intereses del nifio asi como los intereses
del entorno sociocultural en el que él esta inmerso. El docente debe,
entonces, preocuparse por potenciar las capacidades del nifio puesto que
ellas son poderosas herramientas mentales productoras de cultura. A medida
que estas herramientas se cualifican, el nifo estara cada vez mejor
preparado para identificar una situacién problema y para tomar las acciones
que permitan su solucion.

Esquivia, Perez y Romero (2016), aconsejan:

El alumno con ceguera o discapacidad visual tiene necesidades

educativas especiales derivadas de la dificultad de acceder a la informacion
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a través del sentido de la vista. Por tanto, se quiere potenciar el desarrollo y
la utilizacion del resto de los sentidos para compensar la discapacidad visual.
Lo cual implica identificar aquellos aspectos del proceso cognitivo que
requieren de particular comprension para ser tenidos en cuenta en el
momento de orientar la ensefanza. En efecto para estudiantes con este tipo
de limitacion existen fundaciones adecuadas para ellos, con la habilidad de
reconocer su discapacidad, como una opcién pedagdgica, donde el respeto y
el reconocimiento del otro es fundamental en la formaciéon de un sujeto
auténomo.

También, se debe explicar la manera como leen y escriben los nifios
con discapacidad visual, de una forma didactica a través de unas actividades
relacionadas con la representacion de numeros enteros en el plano
cartesiano utilizando las areas tiflolégicas entre ellas el braille que permite la
lectura y escritura de personas con limitacion visual. Desarrollando en ellos el
buen uso de las habilidades del pensamiento critico como lo son: observar,
percibir, comparar-contrastar, nombrar-identificar, emparejar, identificar-
detalles, recordar, generalizar, describir- explicar, secuenciar-ordenar e
inferir; para asi, lograr que los estudiantes a través de las areas tiflolégicas
alcancen el aprendizaje esperado al momento de representar cantidades
enteras en el plano cartesiano.

Se requiere ensefar actividades relacionadas con la representacion
grafica de numeros enteros en el plano cartesiano a través de las areas
tiflolégicas como el braille, teniendo como objetivos formular actividades en
las cuales a través del braille se pueda representar numeros enteros en el
plano cartesiano en estudiantes con esta discapacidad, al mismo tiempo de
sugerir medios didacticos para utilizar esta herramienta en la representacion
de numeros enteros en el plano cartesiano.

Y por ultimo indicar el uso adecuado de los medios didacticos para

facilitar el aprendizaje de la representacion grafica de numeros enteros en el
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plano cartesiano en estudiantes con discapacidad visual. Cabe agregar que,
esta investigacion busca innovar un proceso pedagoégico como un cambio de
actitud en los estudiantes y docentes, contribuyendo a desarrollar las
habilidades del pensamiento critico desde los preconceptos de numeros
enteros hasta llegar al concepto de plano cartesiano. El resultado de esta
propuesta se generalizara en la medida que se aplique en un contexto
especifico, para darle una solucion adecuada y eficiente a la problematica
presentada por los discentes.

Mantica, Ana Maria; Gotte, Marcela; Dal Maso, Maria Susana (2018).
Ensefanza de la matematica a alumnos ciegos y disminuidos visuales: relato
de una experiencia. Una experiencia realizada con estudiantes del
profesorado de matematica para trabajar en esta disciplina con escolares
ciegos integrados en escuelas comunes.

Se realizan diversas acciones en funcién de atender las demandas y
dar mayor difusidon a la ensefianza de la matematica a alumnos ciegos y
disminuidos visuales con el proposito de llegar a un mayor numero de
docentes interesados en la tematica.

— Se disefian folletos informativos acerca de la problematica
especifica de la ensenanza de la matematica a alumnos con
discapacidades visuales que son distribuidos en las escuelas.

— Se realizan dos talleres" Adaptaciones curriculares de alumnos
con discapacidad visual: Importancia de los recursos materiales
en las clases de matematicas"

— Se dicta la conferencia “Ensefianza de la matematica a
personas ciegas” a cargo de un experto graduado en
Matematica, preferiblemente con discapacidad visual.

— Se debe destacar la importancia del sistema Braille como unico

medio de lectoescritura para personas ciegas y a su vez,
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destacar la importancia de concientizar a los docentes que
tienen un alumno ciego en el aula que éste merece el mismo
nivel de ensefianza y exigencias que cualquier alumno.
Semanalmente se deben efectuar actividades de apoyo escolar
en funcibn de las demandas de los alumnos que estan
integrados en las escuelas comunes.

Los interesados debe integrarse a una jornada completa, en la
escuela comun con alumnos DV integrado, para observar y
registrar los distintos espacios curriculares para entrenarse y
servir de ayudantes en las clases de matematicas para trabajar
conjuntamente con el docente en el aula.

Una de esas clases deben disenarlas e implementarlas.

Otra de las tareas planificadas en el proyecto es el disefio de
propuestas de trabajo segun el concepto matematico.

Se plantea una secuencia utilizando recursos y materiales
didacticos que permitan trabajar un contenido especifico y que
puedan ser utilizados por todos los alumnos (con o sin
discapacidad visual), para establecer relaciones, conjeturar y
validar respuestas.

Uno de los conceptos que presenta dificultades para su
comprension es el de numero racional. “Los numeros racionales
se crearon en el intento de resolver problemas que no podian
ser resueltos utilizando numeros naturales. Estos campos
numéricos tienen caracteristicas diferentes [...]

En cuanto al comportamiento de estos numeros, las fracciones
pondran en evidencia ciertas diferencias con los numeros
naturales; por ejemplo, la necesidad de utilizar dos numeros

(numerador y denominador) para expresar una unica cantidad;
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la posibilidad de expresar el mismo numero de distintos modos
(fracciones equivalentes); la insuficiencia de comparar en forma
independiente numerador y denominador para establecer
relaciones de orden entre fracciones; la imposibilidad de
interpretar siempre a la multiplicacion como wuna suma
reiterada” (Broitman, Itzcovich, Sancha, Escobar & Grimaldi,
2007, pp. 4- 5).Por estas razones, se elige tratar el concepto de
fraccion.

La secuencia se basé en una propuesta de Saiz (2000), que ha
sido modificada y adaptada para trabajar con el mismo material
con todos los alumnos del aula integrada y ha sido puesta en
consideracion en un taller para docentes de matematica de
escuelas que tienen alumnos ciegos integrados y docentes
especialistas, recogiendo todos los aportes que ellos hicieron
para su mejora.

La secuencia original utiliza seis rompecabezas confeccionados
en hojas de papel comun. Para la adaptacion utilizamos madera
(MDF) de aproximadamente el tamafio de una hoja A4 para
cada rompecabezas. Los mismos tienen en su borde un
bastidor rectangular del mismo material de las piezas para
armar el rompecabezas en su interior.

Para otra de las actividades se utiliza una copia con la
representacion de los seis rompecabezas para que los alumnos
tengan en sus carpetas.

La adaptacién en este caso para el alumno no vidente, consiste
en entregar el dibujo de los rompecabezas en hoja punteada
con perforacion, confeccionando cada rompecabezas en una

hoja para evitar confusiones al tacto.
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— Dada la importancia de la socializacion en la clase de

matematica, una vez terminado el trabajo individual, el alumno
no vidente identificara cada pieza con una letra y la clase se
guiara con esta denominacion para que todos puedan hacer
corresponder cada pieza con la fraccion que representa.

El alumno disminuido visual o ciego puede también realizar esta
consigna dibujando con crayon en el tablero de dibujo o en la
hoja de geometria para marcar cada pieza para poder
establecer relaciones.

Otra consigna consiste en que por grupos los alumnos dibujen
rompecabezas con ciertas condiciones, por ejemplo, que
contengan piezas que representen tercios, sextos y novenos.
Esta actividad tiene un fuerte componente visual por lo que
consideramos de una dificultad mayuscula para un alumno
ciego, el cual se deberia imaginar un rectangulo y las piezas
que cumplieran las condiciones solicitadas y luego plasmarlas
en una hoja utilizando, por ejemplo, el tablero de dibujo.

En otra de las actividades se trabaja a partir de un rectangulo
dividido en doce partes iguales a través de tres segmentos
paralelos a dos de los lados y dos paralelos al otro par de
lados, en el cual estan sombreadas ocho de esas partes. Se les
solicita que sin realizar nuevas divisiones expresen la parte
sombreada mediante fracciones y operaciones de fracciones.
En la adaptacion propuesta el grafico se realiza en una hoja con
las divisiones y bordes hechos en hilo y las partes sombreadas
con un punteado perforado. Para el disminuido visual se
realizard en colores que resalten. Se pide ademas que algun

alumno de la clase describa la figura para que el alumno ciego
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se la pueda representar, con lo cual se aprovechara esta
instancia para revisar conceptos geométricos.

— Como producto final del proyecto se realiz6 un video que
cuenta la experiencia de todos los participantes, incluyendo los
voluntarios, los docentes participantes del proyecto, los
alumnos ciegos integrados, y los alumnos ciegos que recibieron

el apoyo en matematica de los voluntarios.

Estrategias Para Trabajar con Alumnos con Discapacidades

Visuales.

Las estrategias son fundamentales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que se le pueden ofrecer mejores oportunidades a los
estudiantes con DV, para que logren alcanzar la misma calidad de
aprendizaje que el resto de sus comparieros

En cada aula de clases encontramos una gran variedad de
estudiantes y cada uno es unico, con sus propias caracteristicas y
necesidades, por tanto, diversos. Pero, si a eso le sumamos que alguno de
ellos padezca de alguna discapacidad fisica, el problema se hace mas
evidente, puesto que requiere que el docente domine diversas estrategias.

Con el propdsito de robustecer las herramientas y estrategias con las
que cuentan los profesores, es que se ha seleccionado este recurso
didactico de origen uruguayo, esperando que aporte en la mejora de la
calidad de las oportunidades que se le ofrecen a los estudiantes ciegos o con

baja vision en la asignatura de matematica, en un contexto inclusivo.
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Las necesidades educativas especificas que presentan los alumnos
ciegos y con baja vision se relacionan directamente con las implicaciones
que resultan de la discapacidad visual.

Educrea (2021), recomienda:

Algunas estrategias de actuacion de caracter general que habran de
tenerse en cuenta a la hora del contacto con estos alumnos, son las
siguientes:

— Es esencial, establecer con él un vinculo desde lo personal y no
desde el déficit. Esto le da permiso para diferenciarse e integrar
sus propios sentimientos.

— Reducir nuestras propias vacilaciones frente al alumno para no
incrementar su inseguridad.

— Permitirle autonomia. No ayudarle si no lo necesita. Hacerle ver
sus posibilidades reales.

— No negar sus limitaciones. Preguntarle sobre sus necesidades.
Si se quiere saber algo de él, se le debe preguntar
directamente.

— Saludarlo. No jugar a las adivinanzas ni ponerlo a prueba:
identificarse.

— Decir las cosas claramente. No evitar palabras relativas a la
vision.

— En definitiva conocer las caracteristicas de este déficit, para
actuar con naturalidad y devolverle al alumno la imagen de una
persona valiosa en si misma, por encima de su deficiencia.

Debemos tener en cuenta cuales son los canales para poder obtener
informacion del mundo en que viven y con el que han de interactuar y en
consecuencia como han de obtener de ellos el maximo aprovechamiento. Se

precisara:
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— Una estimulacién multisensorial, que permita y favorezca la
utilizacién de todos los sentidos, sobre todo tacto y oido.

— Trabajar sobre objetos y situaciones de la vida real.

— Verbalizar todas las situaciones utilizando un lenguaje concreto.

— Tomar conciencia de los procesos que se realizan y transmitir
los datos significativos de los mismos.

— Anticipar verbalmente algunos hechos, sobre todo si el entorno
es poco conocido. Evitar sorpresas.

— Dar informacion adicional en los casos que el alumno no pueda
percibir los datos significativos por si mismo.

— Controlar el nivel de ruido en el aula.

— Tener en cuenta que la percepcidén haptica es analitica, por lo
que el alumno necesita un tiempo mayor que el que se necesita
visualmente para componer mentalmente la globalidad, una vez
que ha tocado el objeto de forma sucesiva y organizada; algo
que precisa entrenamiento.

Es importante tener en cuenta que estos alumnos perciben mejor:

— Los objetos reales o maquetas,

— las representaciones bidimensionales simples y con elementos
muy diferenciados,

— las figuras estaticas,

— las figuras que no estén superpuestas o con perspectiva.

— Es necesario también trabajar la exploracién con varios objetos
a la vez: discriminar los que uno desea, retirar los otros,
clasificar sin perder elementos,

— Debe entrenarse la ensefianza del dibujo: partir de formas

estructurales y esquematicas.
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— Cuando el resto visual no resulta satisfactorio para trabajar la
lectoescritura en negro, se ha de favorecer y motivar la
utilizacion del codigo Braille.

— Ademas, si queremos que imite algun gesto motor se le ha de
permitir que toque el modelo y/o realizar el gesto en el cuerpo
del alumno ciego.

— El lenguaje que presenta el nifio también nos informa de la
estructura de su pensamiento y los contenidos que posee:

— Es necesario potenciar las experiencias personales del alumno
en relacion con la vida real. Valorar sus experiencias y
fundamentar en ellas el lenguaje.

— Potenciar la busqueda de relacién entre conceptos, la unidad
del discurso, la percepcion relacionada de las cosas.

Como en la mayoria de los casos los alumnos tendran un cierto grado
de vision, sera necesario:

— Conocer la situacion visual del alumno y sus implicaciones
desde el punto de vista educativo y funcional.

— Permitir y facilitar la utilizacién de las ayudas 6pticas y no
Opticas necesarias.

— En general, utilizar un material claro, bien contrastadoy sin
acumulacion de imagenes.

— Dar referencias de la situaciéon de elementos en una pagina.

— Entrenar el formato de los libros de texto, de manera previa o
simultanea a su utilizacion.

— Dada la especial dificultad que presenta la persona ciega para
ubicar los objetos en el espacio y establecer referencias de

posicion entre los mismos, es necesario:
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— Procurar referencias concretas de la situacion de objetos y
personas.

— Procurar mantener un orden fijo.

— jAtencién a puertas y ventanas!, deben permanecer abiertas o
cerradas, de forma que no pueda golpearse con el canto.

— Avisar de obstaculos, escalones o cambios de orden del
mobiliario.

— Si necesita que se le guie, el vidente debe ir delante del ciego o
deficiente visual.

— Estudiar los problemas inherentes a la estructura del entorno
para ver la posibilidad de adaptarlos y facilitar al alumno mayor
autonomia.

Por ultimo, de todo lo anterior puede deducirse la mayor lentitud que
tanto en la recogida de informacién como en la realizacion de las tareas
presentan los nifos ciegos, de ahi la necesidad de:

— Respetar el ritmo del alumno. A veces hay que darle mas
tiempo.

— Proporcionarle estrategias muy claras de organizacion del
trabajo.

— Favorecer que planifique su propio trabajo: que haga un habito
de esta planificacion.

Todas estas necesidades del alumno ciego y con baja vision deben
ser valoradas y consideradas en los distintos niveles de concrecion curricular:
desde el proyecto curricular a la programacion de aula en la que se incluira la
adaptacion curricular realizada para el alumno deficiente visual integrado en
el grupo. Por ello debe considerarse:

El papel del profesor. El profesor es el elemento clave en el proceso

de inclusidon educativa. Estd comprobado que el alumno con discapacidad
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visual tiene muchas posibilidades en el contexto escolar. Por ello importante
que reciban una formacién inicial y permanente en aspectos evolutivos y
educativos de la discapacidad visual asi como informarle de las prestaciones
y servicios especificos complementarios a su labor educativa.

Para (Martinez Liébana (2000) la presencia de un alumno con baja
visibn o ciego le obligara a realizar ciertas modificaciones organizativo-

didacticas que pueden resumirse en los siguientes puntos:

— Debe hacer uso de medios alternativos a los usuales para el
cumplimiento de los diferentes objetivos curriculares.

— Atender el ritmo con el que el alumno realiza las diferentes
tareas escolares,

— Permitir la instalacion en el aula de instrumentos y material
didactico especificos,

— Verbalizar cuando escriba en la pizarra,

— Reiterar la presentacion de informacion,

— Debe ser flexible en la eleccion de los sistemas de evaluacion,

— Debe animar al alumno a la participacion en clase y a la
interaccion con sus comparieros, y

— Considerar al profesor de apoyo como un elemento esencial
dentro y fuera del aula, con el que ha de cooperar y coordinarse
continuamente.

Las adaptaciones curriculares. Elemento esencial de la educacion del
alumno es, sin duda, el curriculo, concebido genéricamente como el conjunto
de objetivos, contenidos, metodologias, estrategias de ensefianza y sistemas
de evaluacién que definen y configuran el proceso formativo de aquel en

cada etapa, ciclo o curso. Por ello, la integracion educativa del alumno ciego
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o deficiente visual se halla también claramente regulada y condicionada por
este factor educativo fundamental.

El concepto de adaptacién curricular hace referencia al intento de
adecuar la ensefanza a las peculiaridades y necesidades de cada alumno.
Los alumnos ciegos o deficientes visuales, debido a su carencia sensorial,
precisaran fundamentalmente adaptaciones de acceso al curriculo.

Estas son de dos tipos:

1. Adaptaciones del entorno fisico: referidas a los cambios materiales
que es preciso realizar en el aula y en el centro escolar para
garantizar una adecuada integracion fisica del alumno. Aspectos
que han de tenerse en cuenta aqui son, por ejemplo:

— Organizacion fija de los distintos elementos y advertencia
expresa en caso de modificacion de los mismos,

— Puesto escolar con espacio suficiente para manejar el material,

— Conocimiento exhaustivo de las diferentes zonas por las que ha
de desenvolverse el alumno,

— Eliminacion de obstaculos y barreras arquitectonicas que
impidan la accesibilidad,

— Posicién en el aula en lugar avanzado,

— Prevision de espacios donde el alumno vaya a recibir algun
apoyo,

— Adecuada iluminacion,

— Pizarra suficientemente visible.

2. Provision de recursos técnicos: destinados a garantizar un
adecuado acceso y reproduccion de la informacién: libros,
materiales en relieve, maquina de escribir braille.

Estas adaptaciones de acceso al curriculo han de ir acompafnadas y

reforzadas con la aplicacion al alumno de ciertos programas especificos de
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extraordinaria importancia: Lectoescritura braille, Estimulaciéon visual,
Rehabilitacion Integral (Orientacion y Movilidad y Habilidades de la Vida
Diaria), y Tiflotecnologia.

El papel de los compaferos. Los compaineros del nifio ciego o
discapacitado visualmente son el primer estrato de la sociedad en la que
progresivamente él ha de integrarse. Del aprendizaje y de las experiencias
que tenga en ese primer nivel dependera, en gran medida, el desarrollo
posterior de su integracidén. De ahi, precisamente, la importancia de propiciar
entre ellos interacciones positivas de respeto, comprension y mutua
solidaridad. Por otra parte, si la metodologia de ensefianza que pone en
practica el profesor de aula es participativa y cooperativa, el alumno ciego
puede recibir de su compariero vidente ayuda y apoyo, al mismo tiempo que
proporcionarla él mismo, lo que generara sin duda un enriquecimiento mutuo
y un considerable incremento del nivel de autoestima personal.

Otros factores externos que ayudan a la adaptacién de los alumnos
con deficiencias visuales a la vida escolar. La integracion educativa del
alumno ciego o con problemas de vision depende también de la accion
conjunta y coordinada de determinados servicios y agentes externos a
la institucidén escolar como:

Los Equipos Especificos de Apoyo vienen a complementar la labor
realizada por los Equipos Psicopedagodgicos de Orientacion Educativa. Los
equipos especificos se hallan integrados por diferentes profesionales,
directamente relacionados con el proceso de integracion educativa del
alumno ciego o deficiente visual: psicopedagogos, trabajadores sociales,
técnicos de rehabilitacion integral, instructores tiflotécnicos y, sobre todo, por
maestros itinerantes.

La importancia de la buena relacién con las familias. Los padres
desempenan un papel relevante en el proceso de integracion educativa del nifio

ciego y con baja vision. La familia es pieza clave en el proceso de
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socializacion; es también elemento insustituible para el fomento de la
autonomia personal del hijo, para la aceptacion por este de su discapacidad
y para la adquisicion de un auto concepto positivo. Su colaboracion con el
profesor de aula y el profesor itinerante es igualmente fundamental en el
aprendizaje escolar del hijo, reforzando en el hogar la actividad educativa
que aquellos realizan en la escuela.

Por ultimo Martinez Perrone (2013), recomienda:

— Convertir las escuelas en espacios educativos en los que se
valora la diversidad, donde todos tienen la posibilidad de
aprender, en el que se minimizan las barreras y se maximizan
las oportunidades, es el gran reto al que el sistema educativo
se enfrenta en la actualidad. Esta tarea implica enormes
desafios y esfuerzos conjuntos, sin embargo, es indudable que
las dificultades mas complejas de enfrentar al respecto se dan
al interior de las aulas.

— Mucho se habla acerca de atender la diversidad en el aula, para
ello, se deben tomar en cuenta los diversos estilos de
aprendizaje, los que se conforman como un estilo propio de
aprender y enfrentarse a los conocimientos. Se puede incluir
aqui la forma en que aprendemos, el modo en que enfocamos
las tareas, como recibimos y elaboramos la informacion
recibida, asi como la forma de respuesta habitual a la misma. A
lo largo del desarrollo del nifio y la nifia se va generando un
estilo de aprendizaje predominante, que tendra que ver con su
forma de procesamiento cerebral de la informacion, las
experiencias de aprendizaje dentro y fuera de la escuela, sus
condiciones socio-econdmicas y culturales, asi como los estilos

educativos familiares.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

El desarrollo de la investigacion trajo consigo una serie de acciones y
reflexiones, que permitieron el cumplimiento del objetivo general propuesto
en el Capitulo | de este trabajo que luego derivaron en cuatro (4) objetivos
especificos que sirvieron para sistematizar y organizar los procesos teoricos
de los principales resultados obtenidos. A partir de estos ultimos, surgen
unas series de conclusiones que dan cuenta de las estrategias didacticas
para ensefiar matematicas a nifios con deficiencias visuales, el
acompanamiento en el aula, el apoyo extraescolar y la adaptacion de
materiales, y en general del proceso que se llevo a cabo a lo largo de este
tiempo. A continuacion se presentan las conclusiones finales que hacen
referencias a reflexiones que pueden representar un aporte valido para los
docentes que atienden el area de matematicas, especialmente alumnos
ciegos o con dificultades visuales:

En lo concerniente a las caracteristicas de las matematicas en
los ambientes de clases de alumnos con discapacidad visual (DV) se
obtienen las siguientes evidencias:

No existe una relacién directa entre la discapacidad visual y las
dificultades que puedan aparecer en el aprendizaje de los contenidos propios
del area de las matematicas.

La falta de vision es un problema para el proceso educativo del
alumno con DV, esta situacion no le permite alcanzar un desarrollo evolutivo
adecuado. Por ello, es imprescindible tomar en cuenta el tipo de atencion
que se le haya prestado en el transcurso de su integracién social con el

entorno.
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La exigencia de los programas académicos llega a convertirse en un
gran problema para el nifio/a con DV.

En el aula se deben construir los fundamentos del razonamiento
l6gico-matematico: elaborar abstracciones, observa propiedades, establecer
relaciones y resolver problemas concretos, crear situaciones cotidianas que
supongan desafios el uso habitual de recursos variados y materiales
didacticos que puedan ser manipulados por el alumnado.

Asimismo, se debe promover el desarrollo del pensamiento I6gico, del
analisis, de la deduccion, de la precision, de la capacidad de construir y
resolver problemas a partir de la realidad y de formular y comprender
modelos de tipo matematico.

La ensefanza debe contribuir a un mejor desemperfo de las personas
en la vida diaria, a través de la utilizacion de conceptos y destrezas
matematicas que les permitan reinterpretar la realidad y resolver problemas
cotidianos del ambito familiar, social y laboral, contribuyendo al mismo tiempo
a establecer un lenguaje para la comprension de los fendmenos cientificos y
tecnoldgicos.

Para los siguientes autores las caracteristicas de las matematicas:
Tienen dos objetivos: Modificar la vision del alumno con deficiencia visual
permitiéndole una percepcion mas concreta de la realidad. Elaborar
imagenes mentales generando un conocimiento mas real (Sanchez Garcia y
Blazquez Joya. 2014). Alvarez y otros (2000., p.188) consideran que las
matematicas tienen cuatro (4) principios: Partir de la experiencia del alumno,
crear aprendizaje a partir de la problematicidad. Aprendizaje significativo.
Aplicabilidad cientifica. Igualmente Fernandez del Campo, Nufez, y Rosich,
(1996., p. 186) creen que existen tres (3) aspectos basicos de las
matematicas: Extraccion de una dimensién cuantitativa de la realidad.

Expresion numérica. Calculo. Manipulaciéon abstracta y /o simbdlico.
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Florentino Pino (2010), expone que se deben seguir estrategias
matematicas como: Presentando situaciones de base en problemas reales,
Adecuar los contenidos, hacerlos accesibles a la exploracion visual.,
manipular el material de manera visual mas que utilizando el tacto y
acompanarlo con acciones verbales. La comunicacion alumno-realidad debe
ser auténtica evitando los intermediarios. Se deben buscar situaciones
sustitutivas, pero sin descartar la fase de manipulacion.

Con relacion a las caracteristicas de la discapacidad visual y el
impacto que esta tienen en la educacién de los nifos con esta
limitacién. De acuerdo a los autores consultados extraemos sus reflexiones
sobre este aspecto concreto:

La poblacion estudiantil con DV es altamente heterogénea, entre ellos
mismo difieren de muchas maneras, en las formas de aprender, en su
desempefio visual y cognitivo, en los niveles socio-econdmicos, en la
aparicion misma de la discapacidad, en el talento, en la conducta, en la
personalidad; pero todos, se parecen en su capacidad para aprender en los
contextos limitados (Herrero Ortin. 2015),

Los nifios, desde el nacimiento aprenden a través del sentido de la
vista, que los ayuda a organizar, sintetizar y a darle significado a las
percepciones que provienen del ambiente. También sefala que estas
limitaciones no son permanentes, siempre y cuando los estudiantes reciban
la ayuda educativa adecuada sobre las oportunidades y los medios para
explorar el entorno y aprender (Ferrel. 2000).

Herrero Ortin (2015), cita otros impactos que ocurren en el alumno
con DV, como la eficiencia visual o capacidad para usar sus restos visuales,
que influye en la capacidad de aprendizaje del individuo, como aprende a
través de los canales visual, tactil o auditivo, lo cual, influye en la educacion,
precisamente en las adaptaciones de acceso, instructivas o curriculares que

los docentes tendran que hacer, tales como: organizacion del aula, el sitio

86



donde se siente el alumno (cerca o lejos de la pizarra), el uso de los
materiales didacticos, equipos u otros o la adaptacién de éstos que afectan
también.

Mayor claridad se encuentra en los planteamientos de Sacks y
Silberman (1998) y en Vallés (1999), quienes sefialan que los docentes
deben tener conocimiento de los alumnos con DV a la hora de ensefar,
deben saber como afecta la pérdida de vision al proceso de ensefanza-
aprendizaje: La informacién visual que el alumno recibe del ambiente es
fundamental, ya que puede ayudarlos a observar e interpretar lo que ocurre a
su alrededor. Esa informacion también es un requisito imprescindible para la
adquisicién y desarrollo de conceptos.

Cualquier mal formacion o destruccion del mecanismo ocular puede
producir una pérdida de informacion sensorial, lo que incide en un déficit o
retraso en la adquisicion de habilidades que se aprenden a través de la
vision y la imitacién. Pero, también puede afectar el desarrollo del lenguaje y
las habilidades de razonamiento, de resolucibn de problemas, el
pensamiento abstracto.

Segun Bishop (1996); Webster y Roe (1998), el rendimiento en
general de individuo, estara comprometido, porque no puede observar y
utilizar la informacion visual para captar e interpretar las situaciones que
ocurren en el aula de clase.

El impacto de la DV en el proceso educativo, es analizado por Guinea
(2000), quien opina que son muchos los factores que influyen en el mejor
aprovechamiento de la vision: la motivacion, la capacidad intelectual, la
curiosidad hacia el entorno y la estimulacién visual que es importante para
potenciar la capacidad cerebral a recoger, codificar u organizar la
informacion sensorial, que en general impactaron en estos alumnos y sus
comportamientos como conductas desorganizadas, dificultades de atencion o

una hiperactividad que es producto de las dificultades perceptivas que se ha
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tenido en los primeros afos de vida y que no han sido corregidas a partir de
apoyos tactiles y auditivos que le hubieran ayudado a organizar la
informacion.

Explican los expertos que muchas de las caracteristicas que presenta
el alumno con DV pueden ser superadas si cuanta con una adecuada
asistencia o apoyo de los docentes, en ese sentido, Guinea (2000) expresa
que si el nifio DV se le atienden sus necesidades, ofreciendo el
asesoramiento especifico en el aula, asi como |la adaptacion de los libros de
textos y materiales propios que sirvan para la adquisiciéon de los distintos
aprendizajes.

Fernandez del Campo, Nufez y Rosich (1996), también forman parte
de los que recomiendan que ante la presencia de personas ciegas en las
aulas es importante que el profesor requiera de una formacién especifica
para atender a este tipo de alumnos. Muchos profesionales al llegar a las
aulas y encontrarse con este tipo de alumnos manifiestan actitudes de
sorpresa y curiosidad por su presencia y sobre todo, se preguntan como
actuar con ellos y como llevar a cabo sus clases.

Con relaciébn a las vivencias de ensefianza en el area de la
matematica, en niflos con Discapacidad Visual. Para discernir en este
objetivo se presentan diversas experiencias de autores/investigadores que
han tratado el tema de acuerdo a distintos intereses:

Arias Puello (2020). Divulga la experiencia obtenida en el trabajo diario
de un docente de apoyo del aula especializada en lo que concierne a la
formacion matematica del estudiante ciego integrado a la escuela regular.
Experiencia que asume sus referentes desde una perspectiva psico-cultural
de la educacion propuesta por Jerome Bruner; también valida algunos de los
principios y conceptos de la teoria Piagetana (teoria psico-genética) y de la
teoria vigotskiana (teoria socio-cultural). Desde esta perspectiva se plantea

que para formar al nifio ciego desde las matematicas en el conocimiento
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matematico se necesitan maestros que, ademas de poseer el saber
matematico, sean investigadores profundos en lo relacionado con la
ensenanza y el aprendizaje de las matematicas.

Formar al estudiante en el pensamiento matematico, en consecuencia,
debe ser un objetivo deseable del buen docente de matematicas. Para ello,
éste debe considerar, ante todo, los intereses del nifio asi como los intereses
del entorno sociocultural en el que él estda inmerso. El docente debe,
entonces, preocuparse por potenciar las capacidades del nifo puesto que
ellas son poderosas herramientas mentales productoras de cultura. A medida
que estas herramientas se cualifican, el nifio estara cada vez mejor
preparado para identificar una situacién problema y para tomar las acciones
que permitan su solucion.

Esquivia, Perez y Romero (2016), aconsejan:

El alumno con ceguera o discapacidad visual tiene necesidades
educativas especiales derivadas de la dificultad de acceder a la informacion
a través del sentido de la vista. Por tanto, se quiere potenciar el desarrollo y
la utilizacion del resto de los sentidos para compensar la discapacidad visual.
Lo cual implica identificar aquellos aspectos del proceso cognitivo que
requieren de particular comprensién para ser tenidos en cuenta en el
momento de orientar la ensefianza. En efecto para estudiantes con este tipo
de limitacion existen fundaciones adecuadas para ellos, con la habilidad de
reconocer su discapacidad, como una opcién pedagogica, donde el respeto y
el reconocimiento del otro es fundamental en la formaciéon de un sujeto
auténomo.

Se requiere ensenar actividades relacionadas con la representacion
grafica de numeros enteros en el plano cartesiano a través de las areas
tiflolégicas como el braille, teniendo como objetivos formular actividades en
las cuales a través del braille se pueda representar numeros enteros en el

plano cartesiano en estudiantes con esta discapacidad, al mismo tiempo de
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sugerir medios didacticos para utilizar esta herramienta en la representacion
de numeros enteros en el plano cartesiano.

Mantica, Ana Maria; Goétte, Marcela; Dal Maso, Maria Susana (2018).
Realizan diversas acciones en funcién de atender las demandas y dar mayor
difusién a la ensefianza de la matematica a alumnos ciegos y disminuidos
visuales con el propdsito de llegar a un mayor numero de docentes
interesados en la tematica: Se disefan folletos informativos acerca de la
problematica; Se realizan dos talleres; Se dicta la conferencia “Ensenanza de
la matematica a personas ciegas”; Se debe destacar la importancia del
sistema Braille como unico medio de lectoescritura para personas ciegas;
Semanalmente se deben efectuar actividades de apoyo escolar; Los
interesados deben integrarse a una jornada completa, en la escuela comun
con alumnos DV integrado; Deben disefiar clases e implementarlas; Elaborar
propuestas de trabajo segun el concepto matematico; Se plantea una
secuencia utilizando recursos y materiales didacticos que permitan trabajar
un contenido especifico y que puedan ser utilizados por todos los alumnos
(con o sin discapacidad visual), para establecer relaciones, conjeturar y
validar respuestas; La secuencia estara basada en una propuesta de Saiz
(2000), que ha sido modificada y adaptada para trabajar con el mismo
material con todos los alumnos del aula integrada y ha sido puesta en
consideracidén en un taller para docentes de matematica de escuelas que
tienen alumnos ciegos integrados y docentes especialistas, recogiendo todos
los aportes que ellos hicieron para su mejora. La secuencia original utiliza
seis rompecabezas confeccionados en hojas de papel comun. Para la
adaptacion utilizamos madera (MDF) de aproximadamente el tamafo de una
hoja A4 para cada rompecabezas. Los mismos tienen en su borde un
bastidor rectangular del mismo material de las piezas para armar el

rompecabezas en su interior.

90



Con respecto a las Estrategias para trabajar con alumnos ciegos

o con discapacidades visuales.

Las estrategias son fundamentales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que se le pueden ofrecer mejores oportunidades a los
estudiantes con DV, para que logren alcanzar la misma calidad de
aprendizaje que el resto de sus companeros

Algunas estrategias de actuacion de caracter general que habran de
tenerse en cuenta a la hora del contacto con estos alumnos, son las
siguientes: Establecer con el alumno un vinculo desde lo personal y no
desde el déficit. Reducir nuestras propias vacilaciones frente al alumno para
no incrementar su inseguridad. Permitirle autonomia. No negar sus
limitaciones. Preguntarle sobre sus necesidades. Saludarlo. Decir las cosas
claramente. Actuar con naturalidad y devolverle al alumno la imagen de una
persona valiosa en si misma, por encima de su deficiencia.

Tener en cuenta los canales para poder obtener informacién del
mundo en que viven y con el que han de interactuar y en consecuencia como
han de obtener de ellos el maximo aprovechamiento. Se precisara: Una
estimulacién multisensorial, que permita y favorezca la utilizacion de todos
los sentidos, sobre todo tacto y oido; Trabajar sobre objetos y situaciones de
la vida real. Utilizar un lenguaje concreto. Transmitir los datos significativos
de los procesos significativos; Evitar sorpresas; Controlar el nivel de ruido en
el aula; Se le debe conceder mas tiempo a la percepcion haptica que la
visual para componer mentalmente la globalidad.

Por ultimo, de todo lo anterior puede deducirse la mayor lentitud que
tanto en la recogida de informacién como en la realizaciéon de las tareas

presentan los nifios ciegos, de ahi la necesidad de: Respetar el ritmo del
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alumno; Proporcionarle estrategias muy claras de organizacién del trabajo;
Favorecer que planifique su propio trabajo: que haga un habito de esta
planificacion.

Todas estas necesidades del alumno ciego y con baja vision deben
ser valoradas y consideradas en los distintos niveles de concrecion curricular:
desde el proyecto curricular a la programacion de aula en la que se incluira la
adaptacion curricular realizada para el alumno deficiente visual integrado en
el grupo. Por ello debe considerarse: El papel del profesor; Las adaptaciones
curriculares; Estas adaptaciones de acceso al curriculo han de ir
acompanfnadas y reforzadas con la aplicacion al alumno de ciertos programas
especificos de extraordinaria importancia: Lectoescritura braille, Estimulacion
visual, Rehabilitacion Integral (Orientacion y Movilidad y Habilidades de la
Vida Diaria), y Tiflotecnologia; El papel de los compafieros. Otros factores
externos que ayudan a la adaptacion de los alumnos con deficiencias
visuales a la vida escolar. La integracion educativa del alumno ciego o con
problemas de vision depende también de la accion conjunta y coordinada de
determinados servicios y agentes externos a la institucion escolar como: Los
Equipos Especificos de Apoyo; La importancia de la buena relacién con las
familias.

Finalmente con las siguientes reflexiones se le da respuesta al
objetivo general propuesto:

— El alumnado con discapacidad visual o, en general, cualquier alumno
con dificultades en el aprendizaje de matematicas, puede desarrollar

esta competencia con ayudas y metodologias especificas adaptadas a

su proceso de aprendizaje.

— Los materiales manipulativos son elementos que nos permiten atender

la DV, hacer mas accesibles las actividades matematicas a

determinados alumnos con dificultades, conectar mejor con los
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contenidos matematicos escolares, responder a los gustos y aficiones
de los alumnos, facilitar la transicion y aplicacién de los conocimientos
en su medio y vida activa, contribuir al desarrollo de las capacidades
generales y reforzar la motivacion. A partir de ellos podemos llegar a
conseguir los objetivos de ensefianza-aprendizaje planteados.

A partir de la aplicacion practica llevada a cabo en nuestra propia aula
el alumno trabaja las Matematicas desde otro enfoque diferente al
tradicional, sintiéndose feliz en clase e interesandose por las mismas.
Los proyectos de clases presentados de esta manera, suponen un
trabajo muy enriquecedor, tanto, para el niilo como para el
profesorado, que hemos establecido una nueva dinamica que puede
ser continuada y aprovechada en futuros aprendizajes con todo el
alumnado.

En primer lugar es importante dejar constancia de que no existe una
relacion directa entre la discapacidad visual y las dificultades que
puedan aparecer en el aprendizaje de los contenidos propios del area
de las matematicas. Sin embargo, es evidente que la falta de visidn
afecta al desarrollo del sujeto y al proceso general de ensefianza-
aprendizaje, dependiendo de la atencion que se les haya prestado y
de otro tipo de factores.

La programacion didactica es una forma de organizar actividad
docente, dandole una estructura coherente con las caracteristicas de
la ensefianza y de las circunstancias en que se produce (el tipo de
Centro y la zona en la que se encuentra, las caracteristicas de los
alumnos y de sus familias...)

La didactica de las Matematicas ofrece técnicas y métodos de analisis
que permiten un conocimiento cada vez mas preciso de lo que sucede

en el aula, la importancia que tiene para los ensefiantes el desarrollo
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de una metodologia que propicie el habito de analisis de los
problemas concretos que aparecen con unos alumnos concretos, en
un aula y en unas condiciones determinadas, propiciando la
comprensiéon en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica.

La didactica de la matematica se centra en el estudio de la
comprensién, dado por un proceso de métodos légicos (analisis
sintesis, deduccién induccién) y los instrumentos adecuado de
observacion de la comprension, empleando las iniciaciones
fundamentales del enfoque histérico cultural en la educacion.

Convertir las escuelas en espacios educativos en los que se valora la
diversidad, donde todos tienen la posibilidad de aprender, en el que se
minimizan las barreras y se maximizan las oportunidades, es el gran
reto al que el sistema educativo se enfrenta en la actualidad. Esta
tarea implica enormes desafios y esfuerzos conjuntos, sin embargo,
es indudable que las dificultades mas complejas de enfrentar al

respecto se dan al interior de las aulas.
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