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RESUMO

Este trabalho de Pesquisa teve o fito principal de abordar a Resolugao de
Problemas, nas turmas do 3° Ano do Ensino Médio Regular, pautado na
pesquisa de mestrado sob a orientagio do Prof. Dr, Derlis Ortiz Coronel
realizada com esses alunos na 8° série, em 2011, na Escola Estadual Dr.
Luiz Rittler Brito de Lucena, com base em estudiosos que descrevem suas
expenéncias. A partir do marco metodologico, pode-se definir que a
natureza da pesquisa & de abordagem qualitativa e quantitativa. Sendo que
a coleta de dados fol realizada por meio dos seguintes instrumentos:
observagio, entrevista, questiondrio, devidamente representados em
graficos e comentdrios. O universo da pesquisa constitui-se de 3 (irés)
professores e 75 (sessenta e cinco) alunos, que se configuram como
sujeitos participanies da pesquisa. A andlise da pesquisa com énfase em
Galperin envolvendo as 5 etapas mentais: formagdo do esquema da base
onentadora da agdo; formagéo da acdo em forma material ou materializada;
formagdo da agdo como verbal externa; formagio da linguagem exiema
para si, formagao da ag@o na linguagem interna. Poriante, neste estudo
foram desenvolvidas pesquisas pautadas na tematica abordada.

Palavras-chave: Resolugio de problemas; Alunos 3° Ano Ensino Médio;
Etapas Mentais de Galperin
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ABSTRACT

This work of Investigation had like main objective tackle the Resolution of
Problems, in the classes of the 3° Year of the Half Education Regulate,
based in the investigation of mastery, Under the orientation of the Prof, Dr.
Derlis Ortiz Colonel, realised with these students in the B* series, in the
2011, in the Provincial School Dr, Luiz Rittler Brito of Lucena, That describe
his expenences based in the academic. From the methodological frame,
can define that the nature of the investigation Is a qualitative and
quantitative approach. Being that the recoleccion of data was realised by
means of the following instruments: observation, interview, questionnaire,
properly represented in charts and comments. The universe of the
investigation constitutes of 3 (three) professors and 75 (sixty-five) students,
that configure like subject participants of the investigation. The analysis of
the investigation centres in Galperin wrapping the 5 mental stages: training
of the diagram of the base orientadora of the action; Training of the in shape
materal action or materialised; training of the action like verbal external;
training of the extemnal language for himself, fraining of the action in the
internal language. Therefore, in this study were developed investigations
guided by the subject

Keywords: Resolution of problems; Students of the 3° Year Half Education;
Mental Stages of Galperin.
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RESUMEN

Este trabajo de Investigacién luvo como principal objetive abordar la
Resolucidn de Problemas, en las clases del 3° Afio de la Ensefianza Madia
Regular, basado en la investigacidn de maestria, bajo la orientacién del
Prof. Dr. Derlis Ortiz Coronel, realizada con estos alumnos en la 8* serie,
en el 2011, en la Escuela Provincial Dr. Luiz Rittler Brilo de Lucena, que
descnben sus experiencias basado en lo académico. A partir del marco
metodoligico, se puede definir que la naluraleza de la investigacién es un
enfoque cualitativo y cuantitativo. Atendiendo que la recoleccitn de datos
fue realizada por medio de los siguientes instrumentos: observacién,
entrevista, cuestionario, debidamente representados en graficos y
comentanios. El universo de la investigacion se constituye de 3 (ires)
profesores y 75 (sesenta y cinco) alumnos, que se configuran como sujetos
participantes de la investigacidn. El andlisis de la investigacién se centra en
Galperin envolviendo las 5 etapas mentales: formacion del esquema de la
base orientadora de la accion; formacién de la accién en forma material o
materializada; formacion de la accién como verbal externa; formacion del
lenguaje externo para si; formacitn de la accidn en el lenguaje intemo. Por
lo tanto, en este estudio fueron desamolladas investigaciones guiada por el
tema.

Palabras clave: Resolucion de problemas; Alumnos del 3° Afio Ensefianza
Media; Etapas Mentales de Galperin.
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INTRODUGAO

A linguagem matemética lem se consliluldo numa dificil larefa no
repasse de informagdes ao alunos, e, Islo lem despertado o interesse da
estudiosos na drea. Nesse viés Kilpatrick (1992, p.03) apresenta no artigo
intitulado "A History of Research in Mathemalics Educalion” o qual busca a
compreensdo dos conteddos de acordo com os conteldos ministrados
pelos professores, oporfunizando-os a uma malor liberdade e autonomia
&m seu trabalho, e suscitar o interesse dos alunos.

Contextualizando para a Resolugio de Problemas que & a temdtica
abordada, a presente pesquisa objetiva: Analisar o prosseguimento dos
alunos que cursavam o B° Ano em 2011, e que atualmente cursam o 3° Ano
do Ensino Médio na Escola Estadual Dr. Luiz Rittler Brito de Lucena, tendo
como respaldo as Teorias Mentais de Galperin, cuja justificativa & a
aprendizagem significativa que deve acontecer nas aulas de Matematica,
mas precisamente na Resolugdo de Problemas, principalmente pelas
exigéncias do Ensino Nacional do Ensino Médio e concursos pablicos.

Para tanto, na problematizacdo foram questionados alguns pontos
cruciais para o Ensino de Malematica, denfre eles, como @ possivel
trabalhar essa disciplina de forrma que envolva a aprendizagem significativa
em que se contemple a ligica e a praticidade na Resolugao de Problemas,
@ assim proporcionar ao alunado maior interesse no ambito da Matemdatica.

Prosseguindo esta IGgica de abordagem a presente pesquisa &
constituida por Marco tedrico e Marco Metodoldgico, os quais estdo
inseridos nos trés capitulos, sendo que no Capitulo |, frata-se do Contexto
Histérico, onde & explicitada a frajetéria da Matematica desde a
antiguidade até a moderna compreensao desta enquanto ciéncia, pois tem
contribuido muito para o desenvolvimento da humanidade, visto que esta
presente em todas as dreas de conhecimento humano desde os primérdios,
trazendo grandes beneficios, conforme & postulade por Sanios (2008),
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D'Ambrésio (1998), Machado (1998) Machado (1988); Coulinho, 2001),
Oliveira (2000).

Qutro fator preponderante neste primeiro Capilulo é a Resolugio
de Problemas na Aprendizagem Matemética, em que a prélica e alé masmo
a necessidade de se resolver, depende grandemente da boa interpretagiio
do enunciado proposto, assim como a estruluraclo da situaclo que é
apresentada, o que permitira transferéncias de conceilos para resolugio de
novos problemas. Tais asserlivas sdo corroboradas por Nascimento;
Pastana; Ramos (2008); Zugaib (2008) Gazzoni; Ost (2008); Ponte (2004).

Nesse viés, com énfase na Teoria das Etapas Mentais de Galperin,
compreende-se a importancia do aluno entender e assim desenvolver
habiidades e competéncias na Resolugdo de Problemas, nas mais
diversas areas.

No Capitule Il infitulade de Marco Metodoldgico, no qual &
desvelado todo o processo da metodologia da pesquisa, no qual consta a
natureza da pesquisa, 0s propositos, sendo que esla se caracteriza por ser
gualitativa e guantitativa, conforme a concep¢io de Godoy (1995), Flick
(2004), Gomes; Lose (2007).

Conforme Cervo, Bervian, Silva (2007) o desenho da pesquisa
deve ser muito bem entendido e deve constar. técnicas de coletas de
dades, andlises dos dados coletados. Para tanto, neste capitulo os
procedimentos metodologicos serao detalhados. Inclusive as entrevistas
realizadas com professores e alunos, as quais firmemente pautadas na
tematica e com um roteiro organizado (YIN, 2005).

A analise dos dados, de acordo com a concepgao de Severino em
relagdo a Teoria e a pratica (2000) a partir dos dados coletados fez-se as
comparagbes, onde foram avaliadas as habilidades do 8° ano dos alunos
da Escola Dr. Luis Rittler Brito de Lucena, canalizados para a Resolugio
de Problemas, assim como, a andlise das estratégias para a realizagao das
atividades praticas (acdo) e a compreensdo dos dados (teorias),
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imprescindivel para o desenvolvimenio educacional, pols Islo avita a
mecanizacao do ensino da matematica,

No Capitulo Il estd contemplada a andlise e discussbes dos
resultados da pesquisa, tendo a colela de dados como primordial para a
oblen¢ao dos resultados, sempre destacando a lematica evidenciada que
trata da Resolugao de problemas no 8° Ano matriculados na escola-campo.
E assim canalizar para o objetivo do trabalho, que & abordar a Resolugo
de Problemas, nas turmas do 3° Ano do Ensino Médio Regular, pautado na
pesquisa de mestrado realizada com alunos da 8® série, em 2011 na Escola
Estadual Dr. Luiz Rittler Brito de Lucena.

Assim, a pesquisa ufilizouw os seguintes instrumentos: Para a
realizacio da observacio, enfrevista e questiondrios, cujos respaldos
tedricos Cervo; Bervian; Silva (2007), Vergara (2009), Goode; Hatt (1877),
Indcio Filho (2007), Ferreira (1996), Alves (2007), Gonzaga (2005), Minayo
(2004) Barros; Lehfeld (2005),

Nessa perspectiva, a pesquisa buscou analisar a Resolugdo de
problemas como um mecanismo para compreender determinadas
linguagens matematicas, na qual precisa maior empenho dos educadores
para que haja um avango significativo nesta area especifica, trabalhando
assim o que realmente precisa ser visto.
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CAPITULO | = MARCO INTRODUTORIO
1.1. TEMA

RESOLUGAO DE FROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA A
PARTIR DAS ETAPAS DE AGOES MENTAIS DE GALPERIN NO 3* ANO
DO ENSINO MEDIO REGULAR EM UMA ESCOLA DA REDE ESTADUAL
NA CIDADE DE BOA VISTA

1.2.PROBLEMATIZAGAOQ

Cotidianamente verificam-se nas salas de aula as dificuldades
explicitas dos alunos na disciplina da Matemdtica e tudo que se relaciona
a ela. Apesar das modemas concepgbes de Ensino ainda se busca
“férmulas” para uma aprendizagem safisfatoria. E impressionante como
nao se estabelece uma conexdo com a teoria e a prética.

No geral percebe-se que a disciplina da Malematica & ministrada
sem o repasse da logicidade e da compreensdo, as quais deveriam
instrumentalizar os alunos para a resolugio de problemas em qualquer
situagao (intra) e (exira) sala de aula,

MNas escolas, percebe-se que as queixas dos professores em
relacio & aprendizagem do alunado sdo bem expressivas. As dificuldades
sd0 gigantescas, o que reflele diretamente na relagao social desies,
principalmente no mercado de trabalho. Conlfrapondo a ideia que o espaco
instituicio-escola deveria fomentar e instigar agdo de problemas como algo
que se encara em todas as situaghes.

Estudos contemporaneos sobre a abordagem do ensino da

matemdatica que tratam a resolugdo de problemas como necessana,
evidente, aos poucos conquistado o seu espago no cenario educacional

brasileiro, mesmo de forma timida, tem feilo a diferenga nos projetos
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elaborados por professores que buscam difundir esla concepcdo de
aplicabilidade pratica,

Mas esta nova postura exige conhecimenlo e habilidades do
professor para lidar com essa nova forma de aprender @ ensinar, Esle
assunto vem sendo enfrelacado em todos os meios académicos e nas
areas afins, principalmente na nova geragio de mateméticos.

Nesse sentido, o que esltd ocorendo & visto como uma
necessidade de mudanga na didatica da matemética. O professor se sente
sozinho, precisa assumir a identidade de pesquisador. N30 ha muita
colaboracio em tomo do assunto, o apoio & quase inexistente, muitos nao
sabem exatamente como proceder diante das dificuldades dos alunos, Mas
alguns sentem o desejo de buscar allemativas, precisam fazer diferente,
porque também ha certa pressio por parte dos proprios alunos, e lambém
porgue o Coordenador ou diretor exige resultados positivos e boas notas.

Diante dessas problematicas, onde a realidade é bem adversa do
campo tedrico, no ambito da matematica, canalizando para a resolugio de
problemas, surge a pergunta oporfuna: Como o ensino da matematica
pautado nas modernas concepgdes de Talizina, Polya e Galperin poderia
contribuir para uma aprendizagem significativa dos alunos da Escola Dr.
Luiz Rittler Brito de Lucena em Boa Vista-RR - Brasil?

1.3. PERGUNTAS DA INVESTIGACAO

1.3.1 Pergunta Geral

« Como ftrabalhar a Resolugdo de Problemas na moderna
perspectiva centrada na Teoria de Galperin, em que a l20ona nao
esta dissociada da pratica, principalmente nas siluagbes
cotidianas?
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1.3.2 Perguntas Especificas

« Os professores tem conhecimento das modermas concepgbes de
ensino da Matemética baseada na compreensfo, no entendimento
e na aplicagio pratica das resolugdes de problema?

* Emrelacio 4 aprendizagem matemd4tica. Quais as habilidades que
05 alunos do 8° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual
Dr. Luiz Rittler Brito de Lucena adquiritam, e que hoje possam
desenvolver nas Teorias Mentais de Galperin?

* Quando sdo utilizadas as atividades de situagio-problema em
matematica?

* Quais as maiores dificuldades em relagio & resolugio de
problemas no 3° Ano da Escola Estadual Dr. Luiz Rittler Brito de
Lucena?

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo geral

= Abordar a Resolucio de Problemas, nas turmas do 3° Ano do Ensino
Médio Regular, pautado na pesquisa de mestrado realizada com
esses alunos na 8* série, em 2011 na Escola Estadual Dr. Luiz Rittler
Brito de Lucena.

1.4.2 Objetivos especificos:

+ Observar no espago sala de aula a pratica e o desenvoivimento dos
exercicios que envolvam a resoluglo de problemas com base na
Teoria de Galperin;
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« Verificar se & oportunizado ao aluno o desenvolvimenio das etapas
mentais, no processo de aprendizagem colelivo, sem que esle perca
sua individualidade;

* Detectar as principais dificuldades da resolucio de problemas nos
exercicios propostos pelos professores;

« Analisar se as atividades l4gico-matematicas, propostas aos alunos
permitemn estabelecer relaghes maleméticas em situagbes que
surgem da realidade em que eles estio inserdos.

1.5. JUSTIFICATIVA DA INVESTIGACAD

A importdncia da aprendizagem significativa envolvendo a
resolucdo de problemas é o diferencial para a aplicabilidade pratica. Assim
este estudo se desenvolveu a partir da pesquisa realizada em 2011, com
alunos que cursavam o B° Ano na Escola Estadual Dr. Luiz Rittler Brito de
Lucena, cujo interesse era descobrir qual a dificuldade ou habilidade dos
alunos em raciocinio 16gico, mas na presente pesquisa e5SES MESMOS
alunos foram investigados de acordo com as etapas mentais na Teoria de
Galperin, também na Resclugio de Problemas para se realizar uma analise
desse periodo até o atual.

Esse tema é justificado pela vivéncia num mundo cada vez mais
exigente no que se refere ao saber e a praticidade de se resolver quesides
de célculos dentre outros. Qutra relevancia é que na nova concepgao de
ensino da matematica propostos principalmente por Talizina, Polya com
énfase em Galperin, cujas analises configuram-se como desafios, porque
estes métodos instigam tanto professor como aluno a interagir e buscar
mais conhecimenloc sem que necessaramente seja utilizada a
aprendizagem mecénica ou de mera memarizagio.
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Contextualiza-se que a aprendizagem malemdlica ajuda a formar
cidadfos, para que esles tomem aliludes corelas na vida social e
académica, consiklerando as necessidades basicas para a vivincia do
mundo contemporaneo, buscando a formacdo da identidade, diante da
velocidade exigida no mercado de lrabalho.

Com esla pesquisa pretendo refletir também sobre o papel do
professor enquanto mediador da aprendizagem matematica e a resolugdo
de problemas despertando para a necessidade de se trabalhar o raciocinio
lbgico a luz das concepgdes modemas, com base nas Teorias de Galperin,
sendo relevante para este estudo colaborar com o grau de dificuldade
detectado nos alunos do 8* ano em 2011, bem como registrar estas
situagbes na sala de aula envolvendo os sujeitos: professor e aluno, atores
principais neste cenario educativo com a maior parte desses alunos, no 3°
Ano do Ensino Médio em 2015.

Portanto, esta pesquisa visa contribuir para um estudo mais voltado
para as discussdes pertinentes no contexto sala de aula, onde deverdo ser
trabalhadas lecria e pratica numa perspectiva mais aproximada da
realidade. Posto que colocar estas situaches em evidéncia & possivel:
Descrever 0 ambiente escolar e identificar as habilidades que estes alunos
s30 capazes de produzir.

Nesta abordagem, a presente tese busca confribuir para a
compreensdo desles aspecios matematicos que envolvern o raciocinio
logico entrelagando os sujeitos da pesquisa, sendo que as fotos dos alunos
estdo em Apéndice G e H tendo como pano de fundo a Escola Estadual
Luiz Rittler Brito de Lucena, o qual podera servir de ponto de partida para
estudos posteriores dessa tematica, onde ha pouca expressividade em
Roraima.

Considerando o que preconizam Delgado; Mendoza; Castafieda
(2008, p.3) "a atividade de situagbes problemas prové aos alunos uma
mefodologia eficaz para a resolugdo de problemas matematicos que
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tenham como modelo matematico as qualra oparaghas’. [ala algnifica que
o enlendimento de como resolver problemas em muito conlribul para
escolha de uma altlemativa eficaz, pordm para que islo aconlaca & pracisn
que

Para sua efelividade & necessérlo uma correta orientagio das
agbes conjuntamente com uma diregio do processo de estudo que permita
a transformacdo desde uma elapa malerial alé menlal sustentada pela
teoria psicologica de formagdo por elapas das agbes mentais (DELGADO;
MENDOZA; CASTANEDA, 2009).

Tal assertiva demonstra a necessidade vital de que a resolucio de
problemas seja ministrada de forma eficiente, envolvente, que promova ao
alunado oportunidades destes desenvolverem o raciocinio Ibgico, que os
fagam pensar numa salda, numa forma de aplicar seus conhecimentos
adquiridos de maneira pratica e objetiva em qualquer situacdo que se
encontrar. Formular, analisar e resolver situagbes do cotidiano que envolva
perimetro, area e volume.

Neste viés & evidenle que a resolugio de problemas
instrumentalize o alunado apos a leilura e interpretacao a desenvolver a
compreensdo, a aplicacio de férmulas para o calculo seja de dreas e
volumes de figuras simples, representacies grificas denire outros
elementos. Portanio:

A matematica constitui-se tanto pelos proprios meios de produgao
do conhecimento (conjecturar, intuir, representar, estimar, simular,
modelar, propor e resolver problemas) como pelos resultados desse
processo (conceitos, regras, principios, algoritmos, teoremas). Deriva
dessa opgio "o fazer matematica® como realizar atividades logico-
mateméticas que permitam estabelecer relagdes matematicas em
situagdes que surgem da realidade em que estao inseridos (PAVANELLO,
NOGUEIRA, 2006, p. 4)
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A concepclo das autoras deixa claro que em qualquer destas
sifuacdes ocome a problematizacdo por isso hd necessidade de se vollar
para as questbes mais salutares em sala de aula para desperiar os alunos
no zentido de coadunar teoria e pralica.

Delgado; Mendoza; Castafieda (2009); Pavanello; Nogueira (2006)
comungam da mesma opinido acerca da resolugio de problemas,
acreditam eles, que o ensino torna-se mais efetive quando & norteado pela
resolugio de problemas, e, isto é possivel com as orienlagbes completas e
gerais das agbes onde os alunos obtém forma independente sobre uma
diregio ciclica e transparente do processo de estudo. Nesle proposito, a
informacao cientifica precisa ser conciliada com as situagbes-problemas,
que inevitavelmente ocorrem no dia-a-dia. Ceramente o aprendizado
tormna-se mais eficiente, a comegar pelo processamento das informagdes e
consequentemente preparando o aluno para o ingresso na sociedade e no
mercado de trabalho.

A partir da tematica evidenciada surgiram as inquietagbes acerca
das dificuldades que os alunos apresentam para a resolucdo de problemas
através do raciocinio logico. Diante disso, observa-se que 0s educadores
precisam suscitar este interesse. Criar siluagbes.

Visto por este dngulo & relevante nesta pesquisa destacar que tais
propostas refletem na educacdo dos alunos, além disso, oportuniza a
desenvoltura nas resolugbes contribuindo para a educacdo de qualidade,
conforme & exigido na atualidade. Dessa forma, desmisiifica o fato do
professor, desenvolver sua pritica pedagégica, prioritariamente, dando
aulas, passando o conteddo na lousa,

O cardter relevante desta pesquisa estd concalenado com as
inquietacdes pela busca da qualidade na educacio, associada as quesioes
de resoluco de problemas e raciocinio logico, que nem sempre sao
trabalhados pelos professores, para desenvolver habilidades e
competéncias no Ambilo da matematica e das questbes praticas cotidianas,
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favorecendo o aprendizado contexiualizado do aluno e a construcio do
conhecimenta.
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CAPITULO Il - MARCO TEORICO

2.1 CONTEXTO HISTORICO

A Matematica na sua trajetdria tem se desenvolvido salisfatoriamenta,
“a0 longo do tempo e em diferenles espagos geograficos, a sociedade e a
cultura do ser humano sofreram lransformagbes, adaplando-se a um
mundo que esta sempre em transicdo® (SANTOS, 2009, p.17).

Neste viés disculem-se os caminhos percorridos e a modema
compreensdo da matematica enquanto ciéncia. Para tanto & necessario
que se busque no passado as explicativas para o presente. De acordo com
D'Ambrésio (1999) a prdxis fundamenta-se na cultura, nos estilos de
aprendizagem e no registro dessas afividades. Afirma ainda que a histdria
da Matemdatica tem estreita relagdo com a histéria da humanidade porque
se apresentam concomitantemente.

Segundo D'Ambrdsio (1999) desde os primérdios, 2 matemstica
tem sido utilizada de maneira pratica para safisfazer as primeiras
necassidades conforme registros babildnics na Dinastia Amorita, por volta
de 2000 a.C., ou do Egito, no papiro de Moscovo, por volta de 1800 a.C.
Assim sendo, Machado (1998) reporfa que na matematica egipcia as
formulas e receitas surgiam nesla mesma ordem de necessidades.
Acrescenta ainda que tals impressdes matematicas foram enconiradas em
tabuas de argila dos babildnios, nos papiros egipcios, longas listas de
problemas matematicos, No contexto da matematica grega cila
Argquimedes (286-212 a.C.), cujo legado para a Matemdtica contempordnea
sd0 as descobertas no campo da mecdnica. Mais tarde Einstein
complementa com a teoria da relatividade.

Numa fase posterior os hindus caracleristicamente nomades e
pastoris, diferentemente dos gregos ndo se prendiam a formalidades, e
assim contribulram com a algebra (ndo formalizada), e a “criagio” do zero
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serviram de precedentes para o atual sistema de numeraciio decimal de
posicdo (O primeiro registro consla do ano de 695). J& os drabes
aproveitando este conhecimenio o aperfeigoaram no sentido de melhor
desenvoivimento da algebra e a sua expansio para a Europa. Isto se deu
durante a conquisla de outros povos adquiriam conhecimentos e o0s
desenvolviam. Neste contexto, admite-se que a origem do vocibulo
algoritmo & uma homenagem ao matematico arabe Al-Khwarizmi (780-
850). Apesar de todas estas importanies descobertas muito tempo foi
necessano para que o mundo ocidental valorizasse, inclusive, nos
primeiros momentos os conhecimentos mateméticos eram proibidos pelas
autoridades religiosas (MACHADOQ, 1998: COUTINHO, 2001).

E inegivel que a Matematica desde a sua "criagio” contribui
significativamente em varias situacdes. Vislo por este dngulo Bezerma,
Araujo e Borges (2005) listam alguns beneficios trazidos pela matematica:
No Egito Antigo os sacerdotes usavam o cdlculo na drea da Astronomia
para determinar as enchentes e prevenir catistrofes através de medidas
como drenagem de pantanos e regides alagadas. A Matematica subsidiou
a projegao de obras hidraulicas, reservattrio de dgua e canais de imgago
na rio Nilo.

Os autores ainda relembram que na Mesopotamia, a exemplo dos
egipcios, esla ciéncia era associada a praticidade, dai o surgimento do
calendario, administraco das colheitas, organizacdo de obras piblicas e a
cobranga de impostos, bem como seus registros. Na Grécia foi
desenvolvido conceituagio, teoremas e axiomas, descobrindo grandes
pensadores. Mesta perspectiva, a matematica moderna firmou-s& no
racionalismo jbnico, em que o principal estimulador Tales de Mileto,
considerado o pal da matematica moderna. A partir do século XIX a
matemdatica comeca enldo a se ramificar em diversas disciplinas, que
ficaram cada vez mais abstratas.
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Olivelra (2000, p.a) preconiza que em omo de 1000 "o mélodo
axiomalico e a Geomelria aofrem a Infludncla desaa alitude e ravisdo
critica, levada a efeito por muilos maleméticos’, coma por axemplo, 0.
Hilbert, através de seus esciitos: "Fundamentos da Geomelria” (Grudiagen
der Geometrie titulo do oiiginal), publicada em 1801, A Algebra e a
Aritmética ganham espaco e novos Impulsos. Alualmenta se desenvolvam
lais teorias abstralas, que se subdividem em oulras disciplinas lavorecando
a abordagem.

2.2 A RESOLUCAD DE PROBLEMAS NA APRENDIZAGEM
MATEMATICA

Um dos maiores desafios para os professores & o repasse de
informacdes aos alunos dos conteddos matemalicos. No que se refere a
resolucdo de problemas, elenca-se alguns objetives: “estimular a
curiosidade do aluno, assim como, aproxima-lo do cotidiano, fazendo-o ver
que a matematica esta presente dentro e fora das salas de aula®, a partir
deste entendimento, o aprendizado fica mais eficiente @ menos repefitivo.
Corrobora-se que a pratica constante da resolugdo de problemas, dentre
muitas contribuicdes marcantes destaca-se: a interpretagao do enunciado
da questdo que Ihe € proposto, a estruturacdo da situacio que é
apresentada, e transferéncias de conceitos para resolugdo de novos
problemas (NASCIMENTO; PASTANA; RAMOS, 2008, p. 7).

Zugaib (2008, p.9) teoriza que cotidianamente evidenciamos
situaches que requerem uma resclugdo pratica, porém o enfrentamento
destes problemas ocome de forma muito complexa, visto que grande parte
das pessoas nao assimilou corretamente o conceito de simples, e
consequentemente a cometa interpretagdo. Porém, ha cutra de ver o
problema de forma “diferenciada e multifacetada®, o que possibilila uma
interpretacio mais coerente. Assim verifica-se que:
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0 mais sonentn n sar folln & gastar moks tampa Infsspratanda o
protlema por compinto, At masme distanclands. sa um poueo
oele Sendo maior qua ala As Infosrnachns qua colhamas
quando AMpiamos nosso campe da visla costumam, quanda

combinadas, gerar resposing mals simples (ZUGAIB, 2008, p )

Nesta concepgdo de forma ampliada os problemas e as imitages sAo
ampliados, 0 que requer uma analise mals consistente quando estes sio
avaliados de forma mais detalhada, com uma visio ampliada, pois a partir
deste entendimento a tendéncia é que as resposlas tornem cada vez mais

simples eficazes. Tal discurso defendido por Gazzoni; Ost (2008) se pauta
numa significativa mudanca de habito.

Na visdio de Ponte (2004, p.31) a Matemética é concebida como “uma
disciplina extremamente dificil, que lida com objetos e teorias fortemente
abstratas, mais ou menos incompreensiveis®. Outros tedricos ja4 associam
com o aspecto mecanico, intrinsecamente ligado ao calculo. O que para o
autor causa efeilos de forma intensa e negativa no processo ensino-
aprendizagem, ainda mais quando o professor de Matemética & um mero
expositor do assunto, sem preccupar-se com a aprendizagem significativa.

NASCIMENTO; PASTANA: RAMOS (2009) argumentam que as
operaghes matematicas induzem ao aluno a sua familiarizagio no universo
dos numeros. Compreende-se, portanto, que a resolucio de problemas
automaticamente j& insere o raciocinio. Se bem ftrabalhadas estas
questdes, o aluno conseguird uma maior produtividade em matemética,
porem as aulas deverdo ser interessantes e desafiadoras para diminuir a
antipatia que alguns alunos sentem ao passarem pelo estudo dos clculos,

pois um dos seus objetivos é proporcionar uma boa base matemética a
quem se dispde a aprender.
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Vale ressallar que a Iinguagem matematica também & fundamental
para 0 entendimento da resoluchno de problemas Para lanka Hilhart '(1934)
apid Nascimentn, Pastana, Ramoa (2008) daclara qua “f)a sinailg + & -
modificam a quantidade diante da qual sfo colocados coma o adjefive
modifica o substantiva’. Em suma os tedricos concluam que as aperaches
matematicas marcam o inicio da aprendizagem da malematica, que
comparadag & Lingua Porlugueaa @ (Ao imporlante quanto 4 samintica, o
ensino das classes gramalicaia na lingua porluguesa que sio ansinados
pelo professor. Assim, os sinais da malemdlica lornam-se univarsais,
constituindo assim as qualro operagbes que servem de base para lodo @
qualguer calculo

23 O METODO DE POLYA NA RESOLUGAD DE
PROBLEMAS

Considerando que Polya? foi pioneiro na discussao de resolugdo de
problemas, iniciou esta forma de se trabalhar a matematica na década de
40, Suas ideias foram impactantes no &mbilo do ensino desta disciplina,
dando mais importancia para esta vertente da matematica, enfatizando esta

como enriquecimento para novas fonles de pesquisa. Dessa forma 3o
superidas perguntas e respostas equivalentes ao problema a ser resolvido.

Na concepgio de Polya (1878) um problema é reconhecido por
alguém quando este ndo tem resposta imediata, ainda numa situagdo em

' David Hilbert fol wn matemdtion alemdo que nasceu em 1852 na regido de Konigsbarng
La, iniciou seus esludos sendd nomaado am 1895 para Galtingan, onde ale ansinou alé
se @posentar, am 1530, Hibed & fraqlentémeante considerado como um 468 MBONEE
matematicos do século X, no mesmo nivel de Henrd Poincard. Devemos a ale
prncipalmenta a lista de 23 problemas, alguns dos quals ndo foram resolvidos atd hoje,
que ele apresentou em 1900 no Congresso Intemacional de Malemdlica em Paris.
Disponived am: <hlipd;www. somatemalica.com. bibiogralmilber.php -> . Acessado am
3.890.2012.

1 George Polya nasceu a 12 de Dezembro de 1887 em Budapesia de famlliia judaica de
onigem polaca. Fez varias graduagdes @ concuiu doutorado am Matematica.  Sua énfase
maéor fol no raciocinio Bogico, a resoluclo da problamas. Disponivel am: help: -
gap.dcs.st-and.ac. uk/~historyM athematicians/Polya himl. Acessado em J.ago.2012.
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gue nko sabe e precisa de conaullag ou ofientaches, ou asja, ndo consague
resolvé-lo apenas com o conhacimentn que addgulri

Polya (1878) apud Dante (2002, p.p 27-28) aptesenta o asquema
de resolucho de problemas pautado em varlas elapas, porém serfo
comentadas as qualrmo elapas principais. A primeira consiste am: a)
Compreender o problema; que se ramifica nos seguintes questionamentas:
O que se pede no problema? Quais sho os dados e as condiches do
problema? E possivel fazer uma figura, um esquema ou um diagrama? E
possivel estimar a resposta?

MNa segunda elapa & sugerido por Polya (1978): b) Elaborar um
plano canalizando para as perguntas: Qual é o seu plano para resolver o
problema? Que estratégia vocé tentard desenvolver? Vocd se lembra de
um problema semelhante que pode ajudd-lo a resolver este? Tente
organizar os dados em tabelas e gréficos? Tente resolver o problema por
partes.

Em relagao a terceira etapa o objetivo principal & ¢) Executar o
plano; apoiado pelos questionamentos: Execute o plano elaborado,
verificando-0 passo a passo; Efetue todos os cdlculos indicado no plano;
Execule todas as estralégias pensadas, oblendo varias maneiras de
resolver o0 mesmo problema.

J& a quaria etapa baseia-se nas sequintes propostas: d) Examine
se a solucio obtida esta cometa, subsidiada por outras perguntas como:
Existe outra maneira de resolver o problema? E possivel usar o método
empregado para resolver problemas semelhantes?

Segundo o autor, a partir destas indagacbes diante de um
problema, o levantamento de hipileses, a lestagem dessas hipoleses e a
andlise dos resultados obtidos sdo procedimentos que devem ser
enfatizados com os alunos. Isto suscita maior interesse e parlicipaciio, além
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de oportunizar certa autonomia frente aoa problamas encontrados no dia a
dia, dentro @ fora da escola

Ainda sobre Polya, Cosla @ Moreira (1997, p.13) afirmam que o
tedrico acredila que "a solugdo do problema exige uma compreensdo da
tarefa, a concepgdo de um plano para execuld-la, a execugho propriamenta
dita @ uma analise que nos permita delerminar se alcancamos o nosso
objetiva”. Isto significa que necessariamente deve haver um planejamento
prévio para se resolver uma situagio complicada.

2.3.1. A Heuristica de resolugio de problemas na teoria de Polya

De acordo com Brandao (2005) Polya desenvolveu seu método de
trabalho a partir da resolugio de problemas, o qual apresentou uma
possibilidade global de se trabalhar a solugio de problemas, inclusive em
outras areas de conhecimento. Mesle aspecto, verifica-se também o
desenvolvimento de compeléncias no pensamento 15gico, pois permite
quebra de paradigmas por nao concordar com a educagao tecnicista que
oportuniza ao alunado o enfrentamento de uma realidade complexa.

Considera-se, portanto, que a Heuristica® é um ponto de partida
importante para se chegar a uma resolugdo satisfatoria dos problemas. Mo
entanto, a atuacdo dos educadores, ainda se volta para o modelo
transmigsivo tecnicista. Para que ocorra uma mudanga significativa em
relagdo a real concepgao de resolugdo de problemas Gazzoni; Ost (2008)
relembram que:

Resolver problemas & uma habilidade pritica, como nadar,
esquiar ou tocar piano: vocd pode aprencéda por meio de
imitacdo & pratca. [..] s& voob quer aprender a nadar vool tem

3 Hauristico: adj. Que tem utidate na descobarta cientifica. Diz-se de uma hipdtese de
trabalho adotada provisoriamaente, como ideia diretriz, na pesquisa dos fatos. Diz-se do
método padagogico que leva o aluno a aprender por si mesmo a verdade que se e quer
ensinar, Dicionario Onling da Portugubs, Disponivel BT
<hitpi:www. dicio.com. brheuristicol ->, Acessado em 15.a90.2012alund a aprender por 8i
mesmo a verdade que se he quer ensinar, Dicionario Online do Portugués. Dispanivel em:
<hipi-whww  dicko. com . brhaunistical -», Acessado em 15.a00.2012,
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s it A Agued A BA wicd Quitt A8 e iy hom radalyedar e
proddnenmd tien gua rddolvie prolismae (POL YA p AR 1078)

Visto poi este Angulo Polya (1078) apostava que a descobaria
possibilita, capacita e desenvolve o raciocinko 16gice que muita conbrtul
para uma aprendizagem concrela, exercita lambém a memdria o a rapkdes
do pensamento. Embora no inicio ocora uma visfo incomplata s
complicada, no desenvolvimento das alividades as evolughes aconlacam
de forma positiva culminando com a resolucho de problemas

24. TALIZINA E O PENSAMENTO MATEMATICO NA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas como ponlo de partida para solugbes
préticas na visho de Talizina (1987) para Paulino Filho (2008) na
aprendizagem matemdtica os obstdculos direcionam, estimulam para que
seja encontrada uma soluglio, assim como a percepcdo dos limites, das
possibilidades e 0s reajustes.

Neste contexto para Talizina, a resolugio de problemas traz
propostas de desenvolvimento inlelectual a qual se baseia também em
critérios, metodologias diagndsticas e andlise de questdes, que precisam
estar adequadas para a idade dos alunos e pautadas nas habilidades e
competéncias individuais de cada individuo a fim de que estes tenham
dominio.

Arias e Yera (1996, p. 40) argumentam que Talizina com base na
teoria de psicologos da antiga URSS e de oulros paises chegaram a
conclusdo de que: "o éxito de um sujeito na solugdo de algumas tarefas
depende nao s do estagio de sua afividade inlelectual, mas em grande
medida de quais tarefas e com que malerial se propdem as mesmas’.

Assim sendo, Talizina (1988, p. 47), em relagio aos conceitos
bésicos da Teoria de formagio das Agbes Mentais por Estagios observa
que na logica “para se desvendar os mecanismos internos que
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de ir & Agua 8 Bs voch quad e lomar W bom fasalyeder e
problemas’ iem qua resolver probiamaa (POLYA, pa5, 1678

Vieto por este Angulo Polya (1878) apostava que a descobaria
possibilita, capacita e desenvolve o raclocinio Mgico que muito confribui
para uma aprendizagem concrela, exercita lambém a memdaria e a rapidez
do pensamento. Embora no inicio ocofra uma visdo incomplela &
complicada, no desenvolvimento das alividades as evolugles aconlecem
de forma positiva culminando com a resolugao de problemas.

24. TALIZINA E O PENSAMENTO MATEMATICO NA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolugio de problemas como ponto de partida para solugbes
praticas na visdo de Talizina (1987) para Paulino Filho (2008) na
aprendizagem matematica os obstaculos direcionam, estimulam para que
seja encontrada uma soluclo, assim como a percepelo dos limites, das
possibilidades e os reajustes.

Neste conlexto para Talizina, a resolucdo de problemas fraz
propostas de desenvolvimento intelectual a qual se baseia também em
critérios, metodologias diagndsticas e analise de questdes, que precisam
estar adequadas para a idade dos alunos e pautadas nas habilidades e
competéncias individuais de cada individuo a fim de que estes tenham
dominio.

Arias e Yera (1996, p. 40) argumentam que Talizina com base na
leoria de psicologos da anfiga URSS e de outros paises chegaram a
conclusdo de que; “o éxito de um sujeito na solucdo de algumas tarefas
depende ndo sb do estigio de sua atividade inteleciual, mas em grande
medida de quais tarefas @ com que material se propbem as mesmas’.

Assim sendo, Talizina (1988, p. 47), em relacdo aos conceitos
basicos da Teoria de formagdo das Agbes Menlais por Estagios observa
que na logica “para se desvendar os mecanismos intemos que
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caracterizam a atividade cognosciliva nio & suficienle verificar a
capacidade de resolver determinadas siluagdes-problema’. Isto ocorre
porque na resolucdo de problemas a oblenglo de uma resposta correta
nem sempre exige raciocinio correlo, o Individuo pode se valer de outras
formas de pensamento, mas que & possivel chegar a uma resposta
salisfatdria.

Qutras vezes, o individuo o individuo consegue resolver
corretamente a situagao-problema, mesmo sem definir previamente quais
senam as estratégias a serem seguidas, isto & segundo Rezende; Valdes
(2006) acerca da teoria de Talizina explica que o individuo nesse caso, "nao
tem consciéncia do porqué, nem sabe muito bem explicar como. Em todas
es5as siuaches, o aprendiz ndo desenvolve um metodo de agdo eficaz”,
Mas, que consegue chegar a um determinador comum,

Quanto aos aspectos conceituais da base orientadora da agdo os
autores acima citados citam Talizina (1988, p. 135) que os educadores
devem compreender este processo, visto gue "é indtil esperar que se forme
o pensamenio malematico para comegar a ensinar matematica, pois sé o
ensing de malematica conduz a0 desenvolvimento do pensamento
matematico”.

Ainda com base em Talizina tal pensamento traz uma contribuicao
muito importante para o processo ensino-aprendizagem porgue oS
conceitos operacionais ao contrario de que a maioria pensa ndo determina
uma forma rigida ou mecénica, pois o individuo procura resolver a situagao-
problema de forma independente, precisa apenas de alguns conceilos
tedricos para nortear.

Na viséo de Rezende; Valdes (2006, p.137) a consciéncia da agao
mental nfo & essencialmenle abstrata, mas determina a resolugao de
situacio-problema, a qual devera ser resolvida na pratica de forma objetiva,
assim: "o sujeito também se vale de um modelo conceitual de referéncia
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que Ihe permite disciminar quais sfo os aspecios essanciais que devem
ser levados em consideracho na organizagiio da agio”.

Quanto a dificuldades de elaboragho da base de aglo Talizina
(1988, p.48) menciona dois lipos principals de programas de processo de
ensino-aprendizagem: o principal e o regulador. Sendo que o primeiro deve
vir bem antes da iniciagio do estudo, fundameniado na Base orentadora
da agdo. Ja o segundo, se paula na andlise das agbes do aprendiz com o
fito de trabalhar a partir das falhas verificadas neste processo, Dessa forma;
‘muitas varidveis que intervém diretamente na aprendizagem surgem
apenas durante a realizagio da proposta de ensino’.

Portanto, estes programas devem consfituir um plano macro
agregando as agbes mentais a serem aprendidas e aplicadas no contexto
social. Nesta perspectiva os interesses e expectativas do grupo de cada
aprendiz devem estar concatenados,

25 A CONCEPGAO DE GALPERIN ACERCA DA
RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Seguidor de Vygolsky, Galperin, psicilogo russa, enfatiza um
aprendizado matematico significativo, assim, Delgado; Mendoza (2010,
p.3) argumentam que toda atividade matematica esta composta por agGes,
com suas perspeclivas operagbes, a qual deve passar da percepglo
material para a mental, de generalizada a especifica, de delalhada a
abveviada, de compariilhada & independente & de consciente a
automatizada.

Galperin (1989) indica o caminho para transformacao ndo resolvida
por Ledntiev* ao afirmar que antes mesmo da atividade ser mental deve

4 Alexed Nikolaevich Leontiey (1803 - 1879) psichlogo russo. ASSim cOmo 05 oulros tedricos.
séciointeracionistas (Vygolsky e Luria), para Leonliav, as teonas psicoligicas veem o
conhecimento erm espiral, enquanto aprendizagem socio-histérica, construfda em
procasso dialético, através de situagies-problama, de atividades complexas a relacionals,
avaliada nos aspectos qualitativos de reschulo o no formalo coletive de irabalho, o qua
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passar por cinco elapas quantitativas: formagho da base orenladora da
agho; formagho da acho em forma maledal ou matarializada; formago da
acho verbal externa; formagho da linguagem nlerna para sl o formacha da
linguagem Interma, sendo que lodas elas convergem para a resolucho da

problemas

Tal descoberia procede de pesquisas do psichlogo russo o seus
colaboradores ao invesligar a aprendizagem das habllidades relacionadas
& escrita. Nesta perspectiva, Wersich (2000, p. 103) declara que Galperin
procurou “avaliar a utilizacio de ferramentas cognilivas que fornegam ao
aprendiz recursos auxiliares para o pensamento, verificando se contribuem
para a promogdo efetiva da aprendizagem”. Assim, o autor avalia que a
iniciativa de Galperin na década de 60, foi primordial para a compreenséo
da resolugdo de problemas em vérias dreas do conhecimento. Vale
ressaltar que todas estas pesquisas tem base em Vygotsky: mediagdo e
interiorizacio 0s mais estudados.

Nesta linha de pensamento Guimans et al. (1995, p. 81) comenta
gue a pesquisa de Galperin, atualmente tem se aprofundado nos conceitos
com base na teoria socio-histdrica, sendo muito evidente esta abordagem
no ambito educacional. Cuja idéia & corroborada por Haenen (2000, p. 93)
& Werstch (2000, p. 103), evidenciando assim, a concepgao Vygotskyana,
sendo que na Holanda esta teoria é bem difundida. Critica aos modelos
educacionais.

2.5.1. Ensino fundamental

Galperin (1989, p. 67, 68) discorda do modelo de ensino tradicional
porque impde ao professor e ao aluno as seguintes condigbes, que para
ela ndo contribui para a aquisigio do conhecimenio necessario para a vida
cotidiana, conforme & visto a seguir;

rompe, definilivamenta, com os criléros ewclusives de mensuragdo quaniitativa.
Disponivel am: <hitpifrankvearvalho blogspol. com bif>, Acessado am 13. Sed.2015.
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A  mxplanagho dos concaiton a saram aprandidos, detalhancda
A Mgica da rackocinig o o pressuponion nos quais aa
fundamania, b) demonsiracha do procatsa da formadda dos
eonceitos, delnalbando & sua oigem o molucho abd o asthoio
no dqual asibo sendo ensinados, ©) aemplificacho dos
conceilos, delalhando sua aplicaglo a wma sére da
situngdas padiculres parlinontos. O aluno, por sua vaz,
dova acompanhar o raclocinio do profossor am cada urna
dessas larefos com a8 responsabilidade de: a) reticar a8
dividas; b) memorizar as informacles; C) aprendar a ufilizar
as formulas que explicitam a aplicagho dos concertos am
delerminadas siiuaghbes.

Nesta conjectura, Galperin (1989, p. 67) observa que a
memaornizagio do aluno acontece de forma abstrata, ainda que o professor
recorra a outras formas de explicar o assunto, o aluno assume o posto de
observador, e sequidor de um raciocinio l6gico e acabado, e 08 exercicios
para fixagao ndo tem base. Ocasionalmente o autor questiona: Quals as
informacbes que o professor repassa para os alunos, e o que estes
dispbem para direcionar sua agao?

Rezende, Valdes (2006) com base em Galperin (1989) tecem
comentarios enfatizando que os exercicios sdo automaticos, e ndo se
pautam em situacao-problema. Isto mantém os alunos alheios aos
componentes de orientacdo implicitos 4 acdo, tendo como norte apenas as
orientagbes dos aspectos operacionais, o que & considerado incipiente para
uma aprendizagem satisfatbria porque ndo estdo concatenadas com as

formas materiais de onde se aplicam.

Portanto Galperin (1989, p.47) adverte sobre a responsabilidade do
professor, para nao oferecer ao alunado situagbes praticas artificiaks, cujos
objetivos e os aspeclos conlextuais perderam a esséncia da resolugao de
problemas como uma pratica necessaria a incoeréncia no ensing
tradicional, uma vez que, se exige a inlemalizacdo do conceilo e este
conceito ocome de maneira tolalmente interna.
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2.5.2 Ensino aberto

Mesmo criticando a escola radicional em que o aluno & induzido a
desenvolver suas pralicas a parir de suas experi®ncias, cujo lema &
"aprender a aprender”, Na opinido de Galperin (1880) esta forma de
ensinamento nao & muito aceita, em virtude de cada individuo processar a
informagdo de acordo com a sua bagagem de conhecimento adquirida,
assim para uns sera salisfaldria e para outros se configura como
insatisfatonia. Isto compromete a qualidade do ensing.

Esta forma de transmissfo de conhecimentos & repetitiva uma vez
que o aluno tem que executar varias a mesma tarefa, podendo utilizar
outras formas de resolugdo. No entanto, toma-se positiva posto que,
oportuniza também a realizagio de diferentes habilidades, mas Galperin
(1980, p.47) desmistifica esta condicdo de autonomia e a considera
infundada. Explica que: "A experiéncia pratica somente assume um carater
cumulativo, que beneficia o sujeito, quando o aprendiz é capaz de organiza-
la segundo alguns conceitos mentais”.

Outro ponto a ser observado & que deve haver cerla familiaridade
com as situagbes para que a parlir dal possa se dar alguns
encaminhamentos logicos, obtendo assim a malor probabilidade de
sucesso. Ainda que se constatem estas vantagens muito precisa ser feilo
para se trabalhar uma situagfo problema (REZENDE;VALDES, 2008).

Para Rezende; Valdes (2006), Galperin (1980) esclarece que :

[..] néo se pode atibur 45 condighes objelivas da agho
propriedades formativas em & mesmas, COMo S8 apenas a
oporiunidade de contato oom teis aspachos malerials, expressos
na sitvaclo-problema, fossem suficienles para fundamentar o
processo de assimilagho de novos concedios. A proposta de
aprender fazendo tem a vaniagem de recuperar a mobvagao,
muitas wezes perdida pelo modelo Iradicional de ensing
(centrado na teoria), como também o mérito de reconhacer que
0% concailos mentais devem estar comelacionados com sua
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aplicacha prifica Por oulro Inds, pAn consagus sonslil A
interacho necessdin arire A priica o n ein, Emiando. s &
L apeiogia do faeer prifico (REZENDE, VALDES, 2008, p 18)

Conforme Galperin (1989, p. 89) enquanto o modelo tradicional
olerece d4 énfase para a conlextualizagdo ledrica, apontar "o melhor
caminho a ser seguido” (wel-frodden path), o modelo de ensino aberto tem
como objetivo principal levar o aprendiz a descobrir por sl 86 o caminho a
seguir (tentativa e ero). Nesse caso, Galperin lem suas restrigles e
adverte que a aplicagdo prédtica do conhecimento precisa de base fedrica
consistente. Para tanto a pesquisadora propde ele deve haver intercambio
entre teoria e pratica, pois o conhecimento & obtido por meio da aglo, na
medida em que o sujeito se vé a frente de um determinado problema, entdo
procurard resolvé-lo, empregar os conceilos adequados.

Galperin (1992, p.71) afirma que a dificuldades de aprendizagem
sempre atribuida aos alumos, cujos falores apontados sdo: falta de
prontiddo maturacional; lacunas no processe de desenvolvimento ou de
diferengas individuais no nivel de habilidades, o que reflete nas imitaghes
dos modelos comentados anteriormente, dificultando o processo ensing-
aprendizagem.

Ressalta Galperin (1992, p.72) que: 0 modelo de ensino alicergado
na teoria de formagao das aghes mentais (conceitos) precisa de critérios
gue estabeleca a progressao das formas externas de expresséo — agdo e
linguagem - para formas internas de pensamento.

2.5.3 Ensino Formativo-Conceltual

Intitulado "Teaching through a step-by-step formation of mental
actions and concepls”, este novo modelo de ensino ativo de Galperin (1975,
p. 88), fol criado a partir da concepcdo da teoria sbcio histarica, reconhecida
na formacio dos conceitos mentais, que ufiliza outros principios na
organizacio do processo de aprendizagem pelos cntérios listados abaixo:
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10 parhecimeio 8 &sf aqskmilada ou a haldlvlada g e
aprendida tho considerados oo pondn da partida para
acho, sendo apresantados sob A Torma e aluegfes.
problemia, logo, dedds o indcla, ainds duranie a slaps da
apresamacho, o conhedmerdn & opseacionalizado na
pritica, o que pars o madalo iredcional ans g Gfima staps
utilizada mals com um cardter do avaliacdno, passa a sar a
primeira ofapa, essuminde uma dimensdo formativa atd
enifo desprezada (GALPERIN, 1875, p.Ba)

Neste contexto, Peres; NOrmberg, Damésio (2010) comentam que
se tratando de objetividade ao mesmo lempo em que o aluno se apropria
de novos conhecimentos, neste interim desenvolve novas capacidades de
resolver uma situagao-problema, assim, a aplicacdo dos componentes da
orientagdo toma-se automatico, consequentemente este organiza, planeja
e executa novas acbes a partir dos fragos conceituais frabalhados
anteriormente, sem necessariamente reduzir o conteddo.

1. & selecdo e organizaclo das alvidades devem ser
atequadas ao potencial dos aprandizes, de forma que qualquer
um, com um minimo de conhecimentos e habilidades
preliminares, seja cepaz de ser bem sucedido na descoberta da
solucdo do problema; a0 contrdno do modelo Fradicional de
ensing, que se dinge unicamente para o resullado final, o novo
model prevd elapas inlermedidrias comaspondentes a0
diversos estigios do processo de formaclo dos conceitos
mentais (PERES; NORNBERG; DAMASIO, 2010, p. 60)

Marques; Nifez (2011) acerca disso, explicam que a selegdo e
organizacio dos conteldos na maioria das vezes é muilo fechada, ou seja,
530 onganizados por grupos que detem a politica educacional, desta forma
busca-se a transcendéncia do conhecimento que val do empirico & ciéncia.
Portanto, a assimilagio dos conceitos cientificos ndo & um fim, mas um
meio para se obter novos conhecimentos, o que impulsiona a aplicagdo
consciente e dingida na resolugao de tarefas,

2. asequincia de apresentaglo das efividades deve soguir
um mapeamanto que possibilta ao aprendiz alcangar &xo na
solucSo do problema imediatements, anies que a aprandizagam

do conhacimanto sa processe completamants; islo sa dé porque
a alividade ndo assume o cardler de um axercicio em sl mesmo,
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peobloma & aprander anben a Mgica oparacional des concailos

:HT“! sitiagho am particular (MARQUES, NOFIEZ 2011, p

Neste vies a elapa de formagho da agio no plano é de suma
importancia, visto que, deve ocormer a malerializagiio do objeto de estudo
Assim, com base em Galperin, as autoras, Aradjo, Amaral (2010) axplicitam
que a construgo de conhecimento na sala de aula, ocorre a partic de novos
tipos de atividade. Salienta-se o plano menial da agdo como caminho da
transformacdo da acdo externa em interna. Dal a importincia do professor
planejar suas aulas, e eslas devem ter uma sequéncia didatica lbgica, onde

oportunize aos alunos a resolugdo em sala de aula.

4. a5 situaghes-problema asido dretamente comelacionadas
enfre si, direcionando o sujefio para a pesquisa dos aspetos
gerais, comuns a bodas as sivagles ou determinados grupas da
situaches, que se caractedzam oomo invaranies da pritica,

referenciais que direcionam a ¢80 (ARALJD; AMARAL, 2010,
p. 38).

Peres; Nimberg; Damasio (2010), respaldados em Galperin (1989)
afirmam que o aluno precisa construir sua propria base, a qual oriente,
execute e crie seu plano de agdo, como consequéncia disso, podera
resolver determinada situacao-problema, ao longo do processo. Assim
poderd desenvolver "a capacidade de transferir esses componentes
orientativos para outras situagies a resolver” (p.7).

2.5.4 Algumas consideragdes sobre o modelo de Galperin

Rezende: Valdes (2006) sobre o modelo de ensino formativo-
conceitual declaram que a oportunidade dada ao aluno ativa o desejo de
experimentar, resolver situagbes praticas sem obrigatoriamente, se valer
da memornizacio de conjuntos férmulas e a aplicabilidade destas, o que
justifica que a aprendizagem & e tudo internalizada, e, medianle a
circunstancia transcende o cardter ativo e também assume um caréter
funcional.
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Ressallam os referidos autores que tal abordagem compreensio
garante a fixacdo do conletdo, o oposto do que aconleca com o mélodo
tradicional de ensino que prioriza a memorizagio, enquanio esle concalena
teoria coma pratica, ou seja, concellos aprendidos, assimilacio da Kgica
de formacdo dos conceitos e o desenvolvimenlo de um método de estudo
que permite em qualquer siluaglo andlises que conduzem & formulagio
inicial dos conceitos.

Os aulores em questho avaliam que aprender & melhor que
decorar ou repetir, conforme se verifica no ensino tradicional. Dessa
maneira no modelo proposto por Galperin o alunado ndo aprende apenas
na pratica, mas também de forma progressiva com entendimento e
explicagbes plausiveis, além disso, viabiliza-se a come¢do da agdo
empreendida e dos demais participantes do processo de ensino-
aprendizagem.

Ademais, o referido modelo na concepgio de Aranda (2008)
alicergada em Galperin (1980 p.21) comenta que "As habilidades permitem
ao homem poder realizar delerminadas tarefas, seja como resultado de
uma repeticdo, de um exercicio ou de um processo de ensino dirigido”, Isto
significa dizer que € costumaz obler resultados apds a sistematizagio das
operaghes. Para tanto, as habilidades consaquentemente se fimam na
sistematizacdo das agbes, sendo que estas estdo subordinadas ao seu fim
consciente. No entanto procura-se formar habilidades, assim como seu
aperfeicoamento.

Mufies: Pacheco (1998, p.107) comentam que a formacdo de
conceitos com vistas para a perspectiva da teoria de Galperin parmitem que
sejam formados critérios constituindo os seguintes aspectos: considerar
atividades que formam conceitos, organizar atividades que proporcionem a
assimilagio por parte do aluno; atividades que contemplem a formacao de
conceitos com orientacio do inicio ao final do processo.


https://v3.camscanner.com/user/download

Tais asserlivas segundo as auloras em evidéneia, em relacio a
outros modelos educacionais, o proposto por Galperin produz uma margam
minima de emos engrossando as eslalisticas que aponlam para o bom
desempenho cognitivo, e, um pardmelro positivo na qualidade de acio.

Nesta conjectura, Rezende; Valdes (2006, p. 43) corroboram que a
teoria de Galperin também favorece o desenvolvimenio de outras
propriedades mentals alargando as possiblidades de resolugdo de
problemas de forma conceifual e pritica ndo vistas nos outros modelos
educacionais destacando-se nas proposigdes de Galperin:

a8) a consciéncia, capacidade de interpretar as ralaghes antre
cada uma das situagdes especifices e o seu contexto de
ocoméneia, @ b) a aplicagdo automética, capacidade de
fransferir a

b) aprendizegem para oulras sifuacBes equivalentes, que
respondem da mesma maneira & aplicagdo dos conceilos
referenciais fomecidos pela base orentadara da aclo (p.46).

Visto por este prisma & recomendado que a proposta de Galperin
deva ser aplicada com o fito de aprender a aplicar um esquema de
referéncias conceituais, associando teoria e pratica. Assim o conhecimento
adquirido poderd ser monitorado pelos professores, e os alunos ndo se
limitardo em aprender 05 conceitos em si mesmos.

2.5.5. Etapas mentais de Galperin na Resolugio de Problemas no
Ensino Médio

O Ensino da Matematica no dmbilo da Resolucdo de Problemas,
no Ensing Médio canalizando para a Teoria de Galperin, precisa de base
tedrica e de certa vivéncia do aluno nessa area, ou seja, que o professor
tenha trabalhado desde o fundamental. Nesle aspecto, conforme Vigotski
apud Oliveira (1997) a assimilagio do individuo ocome por meio da
expenéncia social, confirmado por Ledntiev, que cada operagio precisa
chegar a um objetivo, mencionadas outra vez para cormoborar a importancia
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dessa teoria para o Ensino Médio onde os alunado pela expaeriéncia de vida
j tem certa maturidade para o desenvolvimenio dessas elapas;

1* atapa, formagio do esquermna da base orientadara da acle; 2*
etapa, formagdo da agho em forma materal ou materisizada; 3¢
elapa, formaclo da aglo como verbal exlerna, 4° slapa,
formacdo da linguagem exlema pafa si, 5 etapa, frmacto da
a¢lo na linguagem infterna (TALIZINA, 1084, 1088, 1904)

Mediante essas asseriivas & convenienle segundo Barbosa el al
(2012, p.37) que *a transformagdo da atividade estd conduzida pelos
principios de direcio do processo de ensino aprendizagem fundamentada
pela teoria geral da direclo, que deve ser ciclica e transparente”.
Embasando este contexto tedrico Karpova (citada por Galperin, 1988¢, p.
77-78) explicita explicaghes acerca do aumento progressivo de habilidades
dos sujeitos, assim como na aplicagio dos conceitos referenciais da base
orientadora da agao para a descoberta da solugdo da situagio-problema:

&) familarizacio com o novo méodo de aclo, aprendandd
rapidamentea sequir instrughes asquamaticas;

b} repeticho da aco em diferentes Stuacbes-problama,
faciitando & assimilachs dos conceitos operacionals que
compdem a base orientadora da aglo;

) conheciments global da acio (como um todo): tendo cidncia
das exighncias que caracterizam o prdodmo estigio, o aprendiz
& capaz de organizar antecipadamente a agao;

d} arficulagdo enfre o5 eskagins da aclo, estabelecends os
ﬂnmuidaunnmghmnmmmnm

&) compreensdo da Kgica que fundamenta a a480, permitindo a
aufomaiizacho do wso dos referanciais concefuais. (REZENDE:

VALDEZ, 2006, p.59)

Comenta Barbosa etal (2012, p. 71) que Galperin (1989) ao
planejar o processo de formacio das agbes mentais, na verdade explicitou
o conteddo psicolégico - interno, subjetivo — das agbes que se opbe ao
conteddo ndo psicoldgico - extemno, objetivo,
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2.6. PROPOSTAS DE ATIVIDADES EM SALA DE AULA

Numa analise crifica da pesquisa realizada em 2011 com o ensino
fundamental para a pesquisa realizada em 2015 com o ensino médio,
verificou-se que as proposlas apresenladas anteriormente, na 1* pesquisa
sa0 bastante salisfatorias, e que devem ser adequadas de acordo com o
grau de desenvolvimento do alunado.

Considerando que, hodiernamente a drea educaliva da matemética
tem possibiltado uma aprendizagem significativa, principalmente nas
questbes de resolugdes de problema, porque tem aproximado a teoria da
pratica, inclusive nos concursos. S3o evidentes na educagao o exagero de
inovaghes para assim, desperar o interesse e instigar a capacidade de
cada aluno. Nisto também consisle isso, a habilidade de cada professor em
conhecer as dificuldades e trabalhd-las em cada aluno € fundamental
(FARINHA, 2012),

No contexto, o moderno ensino da Malemdtica vai além da sala de
aula. Nesse sentido, sugere Nascimento; Pastana; Ramos (2009, p. 24) o
seguinte: "que o ensino desse assunio seja direcionado & prética, na
aplicagio macica de exercicios que deem experiéncia e a habilidade que
cada estudante necessita para ter um bom convivio com os nimeros
posteriormente”,

Para tanto prossegue os autores, que para a prafica da Malematica
em sala de aula, os professores precisam buscar meios, estruturar a sua
metodologia de modo que insira os alunos no cotidiano, defrontar os aluncs
com sua realidade.

Assim, o professor foma-s& o mediador do conhecimento,
oportuniza aos alunos a identificar o tipo de cperagdo a ser trabalhada,
quais nimeros precisa para a resolugio do problema. Nesse interim o
Método de Polya é o mais indicado, pois envolve: Compreensao do
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problema, estabelecimento de um plano para resolucho, execusdo do planag
e retrospecto.

Seguindo este raciocinio, o aluno poderd explorar a sublragio, a
multiplicacao e a divisho, dessa forma, podera fazer suas proprias
descobertas e consequentemente a aplicagho na vida pratica. Tudo isso
motiva © educando a participar ativamente das aulas préticas, e as
dificuldades deste, podera ser melhor explorada “por meio dos resultados
obtidos na resolucdo de problemas conciliando as duas balangas e
equilibrando as habilidades e as dificuldades encontradas’ (GUIMARAES,
2002, p.14).

Cotidianamente os educadores vivenciam situagdes no contexto na
sala de aula. Na concepgao de Miranda (2011, p. 23) *ndo conseguem
retirar do enunciado dos problemas matemalicos dados para a sua
resolugao ou identificar o que o problema esta questionanda®. Assegura a
autora que o maior problema & a interpretacdo de textos matemdaticos “a
falsa ideia de que para estudar matematica ndo é preciso ler” (p.23).

Nesse sentido, Oliveira (2008, p. 26) sugere “levantar hipteses,
criar @ resolver problemas, estimulando o raciocinio por meio do ladico”.
Tal ideia corrobora o pensamento de Miranda (2011) quando explicita que
a compreensao dos conteddos matematicos depende de uma boa leitura,
assim possibilita os alunos a compreender melhor o que é solicitado no
problema.

Enfaliza Miranda (2011, p. 24) que a resolugdo de problemas
matemdéticos exige sequéncia logica, pois "antes mesmo de efetuar os
célculos e sd0 nesses passos que se encontram a dificuldade dos nossos
alunos. Pois interpretar e entender um problema matematico faz parte da
sua resolugio”. Para tanto enumera algumas situagbes como:

» Lesiura geral
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No piimairo contalo com o problama malematicn o aluno te
vollar a menchio somentn parm o isilrn

o 2* leiturae kbenlificando oa dados,

A sogunda leltura & mals detnfhmda, pols agora O sluno deverd

Kenbficar o8 dados mals Imporlantes & o podgunia qua o
problama propde. E noase momanto que & colocada am pritica

a inferpretacho, pols o aluno deverd entender o problema pra
conseguir miirar dela os dados mals impariantes,

« ldentificar as operagdes

Depols de separar 0s dados @ saber o que o probloma estd
pargunlando (saber o que deve calcular), serd praciso que o
alung identifique como achar essa resposta, ou melhor, qua
operagio utilizer na resoluglo desse problama matemético.
Podendo ser uma ou mais operagies.

Quando for mais de uma operacho pode-se apresentd-as em
forma de expressSo numdnica,

» Efetuar as operagies

Agora & preciso colocar em prética as operagles maleméticas
encontradas, Ao resoiver todas as operapbes necessdrias o
alung chegard a uma resolucdo final.

* Prova real,

Depois do resultado encontrado, & preciso verificar s ele estd
comedo, O aluno deverd voltar 20 problema malematico proposto
& verificar s& a solugao encontrada satisfaz a situaco problema.

AQ propor uma situag3o problema para os alunos & preciso estar
alento & interdisciplinaridade, comextualizacio, ligagho do
contedido matematico com a realidade do aluno, essas sfo
fomas de lomar ndo sb a inlerpretagio de problemas
matematicos mais agradiweis, mas lambém colaborar com a
educacio matemética (MIRANDA, 2011, p.28).

Diniz (2011, p.15) assevera que para iniciar uma mudanca
significativa no processo educativo € preciso, antes de tudo, buscar
estratégias para resolugdo dos problemas para que este se tome
interessante, desafiador e significativo para o aluno motivando-o a pensar.
Argumenta ainda a aulora que isto tern que ter infcio na escola basica. Cabe

ao0s professores:


https://v3.camscanner.com/user/download

* desenvolver o oplicee oslldgios poen tasoler UM
aranda vadadada do probiomas;

sa 1omuloe problomos a pari da siuagbas malamdicas ou

. varificar o inlerprolor resullados com rospoita 0o problama
Proposte;

* Usar resolugho do problomon para Investiger o entendar
o8 conladdos malemilicos:;

* addduirir conflanga om usar motomdtica.
Partindo desse pressuposto a autora enfatiza que esse é o caminho
para tomar alunos independentes, autbnomos, capazes de fazer seus

proprios questionamentos, construir suas hipéteses, bem como, relacionar
e aplicar conceitos matematicos,
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CAPITULO Ill - MARCO METODOLOGICO

3.1. NATUREZA DA PESQUISA

Os propdsilos de pesquisa, a perspectiva leérica e o problema,
apontam para a adogldo de uma abordagem de pesquisa gualitativa e
quantitativa, Sendo que, a pesquisa qualitativa permite ao pesquisador
maior familiandade com o fendbmeno estudado, bem como possibilita ao
mesmo tempo uma visdo holistica do evenio em questdo, sendo
empregada com frequéncia nos processos que ocorrem nas organizagbes.

Nesta perspectiva, o pesquisador preocupa-se em analisar o
mundo empirico em seu ambiente natural, valorizando o contato direto
entre 0 pesquisador e a situacio estudada, podendo ser conduzida por
diferentes caminhos (GODOY, 1985). Assim, a metodologia qualitativa é
Gfil para fenbmenos com cardfer dindmicos, principalmente os que
consideram o proprio processo como objeto de analise (FLICK, 2004).

A Pesquisa quantitativa aponta para uma andlise estatistica para
averiguar o grau de entendimento e de dificuldades que o aluno apresenia
aqui canalizado para a resolugdo de problemas. Conforme Gomes; Lose
(2007) a interpretagio dos resultados constitui-se na dltima fase da
pesquisa. Isto ocome quando ¢ investigador ja tem em mdos as
informacdes necessdrias, 0s seus dados gquantificados. Além disso, o
pesquisador pode se valer de programas computacionais onde oS grupos
s30 selecionados, desde os falores mais significativos, eliminando os
demais.

Dessa forma, com esta classificagdo, de acordo com a estalistica
dos dados, a andlise permilird perceber quais sdo as dificuldades mais
evidenciadas no campo da malemdtica, mais precisamente na area de
resolucdo de problemas. Entdo, nesta etapa, faz-se a andlise dos fatores a
partir do nimero de ocorréncias da realizagdo e a ndo realizagdo do
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fendbmeno estudado. Vale ressallar que andlise da pesquisa serd
fundamentada através dos lexins

De acordo com Gomes: Lose (2007) a andlise da pesquisa sers
fundamentada com a escrita de lexio relalando lodo o processo empincn &
o resullado encontrado em relagio 4 variac3o estudada. Na andlise os
resultados obtidos confirmaram algumas hipdleses levantadas em relagio
ao fendmeno estudado, selecionado no inlcio do trabalho, surgindo também
hipbteses novas. Nesla etapa foi efetuada a compara¢io do resultado
pesquisa com o trabalho de outros autores.

Com base nos objetivos tracados, esta pesquisa caracteriza-se
como explicativa, j& que visa identificar fatores que contribuem para a
ocorréncia de determinado fendmeno sendo considerada uma pesquisa
complexa, um estudo explicativo, que busca analisar “como”™ ocorre ©
fendmeno dentro do seu contexto real, descrevendo a maneira mais
completa de se identificar os elementos e quais as varidveis que incidem
sobre ele.

Neste contexto destaca Cervo, Benvian, Silva, (2007, p.31) que
duas partes de uma investigagio devem estar muito claras no desenho da
pesquisa, a) técnicas de coletas de dados e b) andlises dos dados
coletados. Assim passamos a descrever o protocolo desta pesquisa
evitando ambiguidades.

Os procedimentos de coleta de dados ocomerdo por meio de
entrevistas, observacdo direta, analise documental, e com base no material
coletado sera feito a triangulagao dos dados coletados visando dar maior
credibilidade a pesquisa, visto que o teor cientifico & uma das exigéncias
desta invesligativa.

As entrevistas foram estruturadas a partir de um roteiro planejado,
cujas estruturadas se pautaram em buscar informagbes acerca da tematica.
Para tanto foram entrevistados: professores e professora que ministram a
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disciplina de Matemdtica, & alunoa do Enalno Médio destes rafaridos
professones,

A analise documental & relevanle para n posquisa, pols destaca
que 05 mesmos 2do imporiantes lonles de evidénclas por serem, aslivels,
podendo ser revisados muilas vezes (YIN, 2006, p. 113). No prasenta
estudo serao analisados documentos relacionados & resolucho de
problemas na drea da malemélica, assim como, visitas 4s péginas das
instituighes  educacionais recomendadas pelo  Ministérioc  da
EducacioMEC, registradas na Web,

Na presente pesquisa, a observagio direla ocorrera por meio do
acompanhamento das atividades dirias dos atores, analisando a cultura e
modo habitual de desenvolver as afividades didrias relacionadas a
resolucdo de problemas. Tal andlise possibilitard o confronto com os
pressupostos tedricos relacionados.

A analise dos dados foi realizada a partir dos dados coletados e
atraves da comparagio com autores relevantes, onde foi avaliado até que
ponio se concatenam teona e prilica (Severino, 2000). A presenle
pesquisa na primeira etapa no ano de 2011 propds desenhar as habilidades
do 8% ano dos alunos da Escola Dr. Luls Ritller Brito de Lucena, no que
tangencia a resolugdo de problemas. Buscou tambeém analisar as
estratégias para a realizagdo de atividades praticas (agdo) e a
compreensio e infterpretagdo dos dados (teorias), bem como, verificar
como essas acbes sdo executadas de falo e como influencia na mudanga,
inovacdo e no desempenho educacional.

Ma segunda etapa, a parlir dos dados coletados fol realizada uma
andlise comparativa da Resolugio de Problemas com os mesmos alunos
pesquisados na B® Série, agora cursando o 3* Ano Ensino Médio, sendo
que nesta Gltima privilegiamos a Teoria de Galperin.
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A auséncia das praticas com as novas concepcdes de resolucio
de problemas no ensino fundamental pode causar prejuizos para a vida
cotidiana do alunado porque este assunto nfio deve ser mecanico, mas
reflexivo e que desenvolva o raciocinio l6gico. Tal aspecto é evidenciado
em toda a pesquisa.

A tematica que envolve a resolugio de problemas com base na
Teora de Galperin & trabalhada no Ensino Médio, lendo como ponto de
partida a pesquisa realizada com a maioria dos alunos que parliciparam da
pesquisa no 8" Ano da Escola Ritller, a qual tem professores especialistas
na area. Devido o tema ser primordial para o aprendizado da matematica,
pensou-se em pesquisar sobre o porqué das dificuldades encontradas
pelos alunos na resolugao de problemas, visto que tal assunto & constante
no cotidiano de todas as pessoas, sendo elas letradas ou ndo. O tema
surgiu de conversas com alguns professores que comentavam a
dificuldades dos alunos nos quesitos de célculos e resolucdo de problemas,
sendo que a maiora dos professores falava da mesma situagio. Portanto,
esta pesquisa pretende desenvolver uma investigagio afunilando para a
resolugdo de problemas nas turmas do 8* ano. Pergunta-se entdo: Como a
pratica pedagogica dos professores com as novas concepgbes acerca de
resolucao de problemas com base na Teoria de Galperin podem influenciar
no processo de ensinoc-aprendizagem dos alunos da Escola Dr. Luiz Rittler
Brito de Lucena em Boa Vista-RR - Brasil?

E inegavel que para a obtengao de um resultado satisfatdrio &
preciso que o professor compreenda que & importante a interpretagdo, a
formulagdo de hipéteses e a associagao da teoria com a pratica para que o
aluno obtenha sucesso dentro e fora da escola. Nesle viés o presente
estudo aborda questbes pertinentes ao que tange ao aspecto tebrico-
pratico do ensino sobre a resolugio de problemas na Escola Rittler. Para a
realizacio da pesquisa foram utilizados os seguintes instrumentos: A
Observaclo, a Entrevista e Questionarios.
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3.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
1.2.1, Obaervacho

A observacho  conalitul um  ereelenta  mélada  para o
encaminhamento da peaquisa. Nealn penaamaento Garvo, Barvian, Silva
(2007, p 31) argumeniam: “a obsarvagdo Implica am aplicar os santidaos
figicos a algum objelo para dele oblar um conhecimento caro a pracis”,
Mas para que o resullado seja positivo & Inleressanie um diagndsticn do
local e dos sujeitos a serem observados, sendo pritica a ulilizagho de
perguntas aberias e fechadas concalenadas com os objelivos da pesquisa.

Assim, & conveniente que se elabore perguntas como: quanios
professores da area da malematica ha na escola? Quais s30 as atividades
desenvolvidas pelos professores com os alunos envolvendo a resolugdo de
problemas? Os professores desenvolvem projetos na drea de resolugdo de
problemas? O que consta no Projeto Politico Pedagdgico — PPP, da escola
que contempla o desenvolvimento de projetos?

Nesie aspeclo, compreende-se a preocupagdo de Cervo, Bervian,
Silva (2007, p.31), pois se ndo houver esta observagio, "o estudo da
realidade e de suas leis seria reduzido a simples conjectura e adivinhagao”.
Chega-se a conclusdo de que sem esta comprovacao, os dados ndo seriam
{50 precisos.

3.2.2, Entrevista

A entrevista enguanto ferramenta da coleta dados confribui para
aquisicdo de Informagdes que venham ser amoladas no processo
investigativo do fendmeno a ser estudado. Neste Interim & preciso
esclarecer que a entrevista nfo se configura como um "mero bale- papa’,
embora muitos pesquisadores uliize esla expressdo para deixar seus
entrevistados mais a vontade. Enlende-se que esta deve ler uma estrutura
previamente pensada, com objetivos definidos. Significa *recolher, por melo
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de interrogatdrio do informante, dadoa da pesquisa’ (CERVO, BERVIAN,
SILVA 2007, p. 51)

Vergara (2008, p.52) conlextualiza a enlrevista coma °[..] um
procedimento no qual vocé faz perguntas a alguém que, oralmenta, |he
responde”. Compreende-se, portanlo, que a entravista & um instrumanto
eficaz na recolha de dados confidveis para a elaboracgio de uma pesquisa.
Possibilita a0 pesquisador a obler as informagbes necessérias para a
realiza¢do dos objelivos propostos no estudo.

Neste particular foram entrevistados professores, cujo propésito foi
para fazer a triangulagio de dados para se chegar a um denominador
comum em relacdo A resolucdo de problemas. Opertunamente, foi
perguntado sobre a formagdo académica do professor de Matematica;
tempo de exercicio; paricipacio ou ndo de cursos, oficinas, e outros na
area da matematica; Como é trabalhada a resolugio de problemas em sala
de aula; quais as maiores dificuldades dos alunos; e se desenvolvem
projetos nesta perspecliva. Tais respostas foram comparadas com as
respostas dos alunos e analisadas conforme esta explicitado nos Graficos
de 1 a 22 e tabelas de 3 a 24,

3.2.3 Questiondrio

0O questiondrio enquanto, instrumento eficaz para levantamento
dos dados referentes a pesquisa sfo esclarecidos por Goode; Hatt (1977,
op. cLp. 227). "Todo questiondrio deve ter natureza para assegurar
uniformidade de os respondentes se sentirem mais confiantes em seu
anonimato, possibilitando informagdes e respostas mais reais”.

Meste contexto, com base nas citagbes acima se percebe a
importAncia de aplicar questionario aos professores de Matematica da
Escola Luiz Rittler Brito de Lucena, num baimo periférico da cidade de Boa
Vista - Capital do Estado de Roraima,


https://v3.camscanner.com/user/download

Dessa forma, o questiondrio | que esta no Apéndica B & constituido
de perguntas abedas e fechadas, direcionadn aos professores, sendo
apenas Irés (3) participantes na pesquisa, cujo fita, justificou-se com o
intuito de compreender quals as principais dificuldadas encontradas pelos
alunos nas alividades de resolugfio de probiemas.

Nesse mesmo viés, fol aplicado questionério para oitenta e oito (88)
alunos com dez (10) perguntas fechadas e aberias (APENDICE E). Cujo
regpaldo tedrico basela-se na Teoria de Galperin, discriminando assim, as
etapas mentais no processo de Resolugdo de Problemas. Nesse contexto
a linguagem foi adequada aos alunos, visio que eles no 1dm conhecimento
técnico da presente Teoria, mas as perguntas foram direcionadas para
essas aghes mantais.

O questionario - Il foi aplicado aos alunos, cujo fito & saber quais
as dificuldades que eles encontram para entender como se resolve um
determinado problema. Perguntas praticas e diretas foram introduzidas no
questionario como, por exemplo: Vocé consegue compreender o problema
proposto pelo professor? Se ndo consegue, 0 que impede este
entendimento? A titulo de esclarecimento & importante frisar que nem todas
as perguntas foram aplicadas em graficos ou tabelas, apenas serviram de

suporte.

Logo, todas as pesquisas foram envelvidas e corelacionadas para
diagnosticar sobre as dificuldades dos alunos acerca da resolugao de
problemas, cuja investigagdo esta centrada no aluno. Visto por este angulo,
na concepgédo de Cervo; Bervian; Silva (2007, p. 53) configura-se como um
método confidvel, por causa da exatidéo do fendmeno estudado. Ainda que
seja seguro, precisa estar direcionado, elementos previamente elaborados,
preparados e selecionados, o qual pode ser aplicado simultaneamente a
um maior nimero de individuos.
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Oportunamente, uliliza-se o concello de Goode; Hatl, (1997, p. 227)
quando preconiza que: "Todo questiondrio deve ler natureza impessoal
para assegurar a uniformidade na avaliagio de uma situagio para outra”
Neste senlido, verifica-se que a aplicagio desltes oportuniza aos
respondentes certo anonimalo, dando-lhes mais seguranga nas respostas,
sem receio de ser reconhecido, o que diferencia da entrevista.

Complementando tais informagbes Cervo; Bervian; Silva (2007)
reforgam que o questiondrio deve instigar aos participantes, contudo, deve
haver um cuidado para que as perguntas sejam de facil entendimento, para
evitar ambiguidades. Por este motivo, as perguntas sdo fechadas,
padronizadas, preferindo as diretas e perguntas fechadas que da a
liberdade de obler respostas mais abrangentes.

Dessa forma, para melhor delineamento da pesquisa o questionério
- | & aplicado ao professor com o intuito de saber como este desenvolve
sua pratica educativa em relacio a resolucdo de problemas no Ensino
Fundamental,

3.3.LOCUS DA PESQUISA

A pesquisa fol realizada no contexto escolar, na mesma escola
piblica estadual, em que foi realizada a investigacio da pesquisa de
mestrado, cuja lemalica esleve evidenciada em lodos o3 aspectos
metodologicos, e teve como finalidade explorar a abordagem dos
professores em relacao a resolugdo de problemas pautadas na Teoria de
Galperin, assim como a compreensao dos alunos do Ensino Medio acerca
da interpretacio de enunciados para obler é&xito na resoclugdo de
problemas.

3.3.1. Escola-campo: sociedade e estrutura

0 ambiente social da escola pesquisada constitui-se de populacao
de renda predominante baixa, grande parte dos alunos sdo filhos de
servidores piblicos, trabalhadores autinomos, alguns desempregados, e
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outros com trabalhos informais, fazem pequenos “bicos’, geograficamente
localizados na parte periférica da cidade.

Estruturalmente, o bairro no qual a escola-campo esté localizada,
possui residéncias de médio e de pequeno porle. No que se refere 4
estrutura urbana, 0s moradores disponibilizam de postos de salda, escolas
estaduais e municipais de Educacfo Infantil, Ensino Fundamental e Médio.

No contexto comercial, no bairro hd indistrias, porém ha
supermercados, lojas de eletrodoméslicos, agougues, panificadoras,
madeireiras, lojas de confecgdes, lojas de calgados, lan-hause salbes de
beleza, academias, oficinas mecdnicas, caixa eletrdnico (Banco do Brasil e
Banco Bradesco), bares e botequins, dentre outros ramos do comercio.

No aspecto religioso, a observancia & que ha bastantes igrejas,
reduto tradicional de adeptos das religides: Assembleia de Deus, Universal,
lgreja Intemacional da Graca de Deus, Igrejas Caldlicas, assim como
centro de candomblé denfre outras.

No convivio social a violéncia & muilo evidenciada na regido
principalmente, ao redor da escola, sendo este um dos maiores problemas
a serem resolvidos, consequentemente, cresce o indice de evasio escolar.
Isto porque as politicas pdblicas ndo sfo implementadas como estdo
prescritas. Outro fator preponderante & a falta de emprego para jovens e
pais de familia, e, quando conseguem grande parte & o subemprego,
“bicos”.

Quanto acs servicos de esgolo, pode-se afirmar que hd cerla
précariedade. Em relacfo & malha vidria, as ruas mais movimentadas slo
asfaltadas, as demais s&0 esburacadas e com muita poeira. A iluminagao
plblica & muito falha e & possivel perceber os desvios de energia elétrica,
05 quais sdo wvulgarmente chamados de “gatos® (onde a energia é
repassada dos postes por meio de arame farpado), o qual tem causado
muitas mortes.
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Tais situagbes incidem direlamente na sala de aula, @ am todo o
ambiente escolar, visto que, a evasdo escolar & alarmante. Da posse
deslas informagdes eslralégias foram criadas para amenizar o problema,
cujo objetivo principal & Irazer os alunos para a sala de aula. Para tanlo,
foram elaboradas reunides pedagodgicas com principios de motivagio,
voltada para despertar o inleresse desles, sendo que 08 sujeitos
envolvidos. escola (gestores, coordenadores pedagbgicos, prolessores e
todo o corpo administrativo e de apoio), comunidade (pais e responsaveis
dos alunos, e toda a comunidade em geral) pudessem estar concatenados.

Esta atividade implica na melhoria dos resultados de desempenho
de professores e alunos, participacdo, interesse, desenvolvimento de
habilidades e competéncias. Assim o professor se posiciona como
mediador do conhecimento, impulsionando alunos a progredir nos
aspectos educativos, e o8 pais teriam consciéncia do seu papel em apoiar
estas agbes, embora muitos deles ndo tenham muita nogao da importancia
deles neste processo.

Dessa forma, tenta-se manter um elo com a escola e a sociedade
com seus respectivos representantes, assim os lagos foram estreitando-se,
e 3 preocupacao com alunos faliosos, problematicos configurou-se num
contato maior com pais e responsaveis,

Tal documento teve a estratégia pautada na Lei de Direlrizes e
Bases da Educacio Nacional, sendo que primeiramente foi esclarecido aos
pais efou responsdveis quanto as penalidades previstas em Lei (Estatulo
da Crianga e do Adolescente) pela ndo permanéncia de seus filhos na
escola (abandono intelectual). Na ocasio ficou clara que a tolerdncia seria
de até trés tentativas de conversagio com os pais efou responsaveis pelos
alunos em vias de evasao escolar, Em caso que ndo houvesse &xito estes
seriam encaminhados @o0s Orglos competentes: Conselho Tutelar
conforme estabelece a legislaco. E, posteriormente, se a situagao
permanecesse, através da parceria da Orientacho Educacional que
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realizaria varias visitas domiciliar, para convencer esles alunos ao relorno
de suas atividades escolares.

3.3.2. Professor e Formagho Académica

Quem sd0 0s professores da Escola Campo? Qual & a sua formacio
académica?

Os dados oblidos na Secretaria da escola, numa analise
documental e também através de questionario com os professores. Dessa
forma, o quadro quaniitativo da formagio e qualificacio dos professores é
bem variado, perfazendo o total de 110 (cento e dez) professores, assim
como na pesquisa realizada em 2011, visto que ndo foi ampliada a estrutura
da escola, porém os professores buscaram aperfeicoamento profissicnal
em varias areas de Conhecimento (Letras/Espanhol; Libras, EJA), dentre
outros. sendo 12 na drea de matematica. Esta questao sera detalhada nos
guestionarios.

Tabela 1

Formagio de professores em 2011 na pesquisa de Mestrado

Mivel de formagio Quantitativo
Magistério 15
Graduados 54

Especialistas 28
Mestrando 10
Mestre o
Doutor ™
Douterando ™
Total 110

Fonle: Secrelaria da Escola Luiz Ritbler de Lucena (2011)
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Tabela 2

Formagho de professores em 2015 na pesquisa de Doulorsdo

[ Nivel de farmagdo Quantitative
Maglstério 13
Graduados
Especialistas
Mestrando
Mestra
" Doutar

Doutorando
Total 10

B 8| 8 8 8 &8

Fonte: Secretania da Escola Luiz Ritler de Lucena (2015)

Justifica-se a mudanga no quadro, devido a gquestdes pessoas,
aposentadona, professores que faleceram, & o aumenio de professores
especialistas, deve-se ao fato da oferta desses cursos nas Universidades
do estado de Roraima. Grande parte desses profissionals & motivada pelas
progressdes, Cargos e Cameiras ofertadas pelo Governo.

Quem s80 os alunos da escola-campo?

Justifica-se neste contexto, a aplicaco do questiondrio, uma vez
que este tem por finalidade de assegurar 4 pesquisa maior veracidade e
informagdes precisas, neste particular enderegado aos professores. Esles
deveriam respondé-io com o objetivo de explicitar a formagdio académica,
a metodologia empregada para trabalhar a resolugio de problemas, dentre
oufras perguntas pertinentes, conforme esta explicitada no Apéndice B.

3.3.3 Alunos da Escola-campo

Dos 65 alunos participes da pesquisa em 2011, quando cursavam
o0 8° Ano, apenas 33 alunos estio cursando o 3* Ano do Ensino Médio na
escola, 0s quais estdo distribuidos em 3 turmas, respectivamente Turmas

(A, BeC)
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Qual o perfil econdmico e soclal dos alunos da referida escola?

Nesta perspecliva, o questiondrio foi elaborado com o fito de
oportunizar maior caraclerizagdo 4 pesquisa, assim como responder 4s
perguntas, assim, buscou-se obler a relacio 4 leoria e pratica relacionadas
4 resolucdo de problemas. Constatou-se que estes sio moradores
proximos & escola e de bairros adjacentes, muitos moram em chécaras e
balnearnios, e tem atividades de horticultura. Isto corrobora as informacdes
postadas no inicio do trabalho, caracterizando a escola situada na periferia
municipio de Boa Vista/RR, assim como muitas outras. Dessa forma,
contala-s&é que os alunos em grande parle sdo carentes, tanto de
alimentacdo quanto de atencdo e wvalorizagio, comprometendo a
autoestima.

Outro fato, que & s reforga o que ja fora explicitado é que no final
da aula, moradores vém para a escola em busca de sobras da merenda
escolar para que esta seja posta a sua mesa. Porém nem sempre obtém
éxito, porque hé muita rigorosidade em relagio & merenda escolar, e ha
iodo um planejamento para o preparo e distribuicdo para os alunos,
inclusive esta é preparada de acordo com o nimero de alunos.

3.4 ABORDAGEM METODOLOGICA E INSTRUMENTOS
UTILIZADOS

Partindo do principio de que a pesquisa é a comprovagdo dos fatos,
sendo assim, considerando que isto implica em buscar o conhecimento
conhecer, explicar, compreender e intervir nos fendmenos, trabalhados por
meio de métodos, técnicas e outros procedimentos cientificos.  Neste
sentido, a investigacio da problematica da escola-campo se fez necessario
justificadas pela coleta de dados que € o instrumento perinente desse
trabalho de pesquisa.

Para Gomes; Lose (2007), no que se refere & pesquisa qualitativa
o pesquisador procura fazer a triangulacae, aproximando distancia entre a
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leoria @ 08 dados, entre o contexto & A achn, tenda a ldgica da andlise
fenomenologica, Desta forma viabiliza s a compraanada das fandmenos
pela sua descricdo e interpretacho. Neste contexio, as vivineias pessnais
do pesquisador sho elementos importantes na andliae e compreenadn dos
fenbmenos estudados (p. 37)

Nesta dtica, o presente trabalho cientifico, cujo fito & a retomada do
objeto pesquisado intervendo sempre que houver necessidada.  Tendo
como base as informagdes adquiridas durante a Invesligativa, as quais
contribuiram para a investigacdo sobre a resolugio de problemas no ambito
da escola-campo, estabelecendo estreila relagdo com o ensino-
aprendizagem nas salas de aula.

Em concorddncia com as ideias de Cervo; Bervian; Silva (2007) e
Goode; Hatt, (1997), conforme visto antes, que & fundamental para a
elucidacio dos fatos na pesquisa e retomar de forma mais afunilada os
metodos e tecnicas do presente estudo.

Para se chegar ao ponto, had necessidade de reconhecer as
funcbes da pesquisa e que contemplem a abordagem empirica-
bibliografica, a primeira baseia-se apenas na experiéncia e sem carater
cientifico (FERREIRA, 1996, p. 637) j& a segunda (pesquisa bibliografica)
“é desenvolvida exclusivamente a partir de fontes ja elaboradas - livros,
artigos cientificos, publicagbes periddicas, as chamadas fontes de papel®
(ALVES, 2007, p.55).

Na pesquisa qualitativa tem-se a nogao de que no ambito social
existemn diferentes problematicas, questdes e restrigbes, as quais sao
explicadas e compreendidas quando se uliliza a abordagem qualitativa.
Quanto & abordagem quantitativa ha principios da antropologia e da
etnografia. Porém & necessario esclarecer que cada caso é analisado com
métodos especificos no momento certo, confirmando ou refutando ideias.
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Alsm das Inlerpretaghes e concluades, labalaa & graficos com parcentuals
(GONZAGA, 2008, p 82)

Tratando-se de mélodo qualitalivo Cervo, Bervian, Silva (2007)
declara que. "0 emprego do mélodo qualitalivo pode conferr o
redirecionamento da invesligagho com vanlagens em relagdo ao
planejamento integral e prévio de lodos os passos da pesquisa”. Em
relagao @ pesquisa, os mélodos qualitativos oportunizaram a coleta de
dados de modo inlegral no contexto escola pesquisada, pois sdo
consideradas pesquisas ricas, completas e reals, evitando dados ilusérios
incertos.

Vendo por este angulo, a aplicagio da pesquisa qualitativa &
imprescindivel para se confirmar a coleta de dados que pode ser ulilizada
de diversas formas sendo estas por meio da observagio direta, entrevistas
(coletivas e individuais), questiondrios (direto e indireto), andlise
documental dentre outros.

3.5 COLETANDO DADOS

No que conceme ao levantamento de dados, na pesquisa ora
apresentada sobre a resolugao de problemas mateméaticos em sala de aula.
Partiu-se inicialmente da observagio por esta posshilitar a coleta de
informacbes sobre o fendmeno a ser pesquisado ndo apenas na
superficialidade, mas, “sobretudo, com intencionalidade vista de uma forma
espontanea para se alcangar determinado fins” GONZAGA (2005).

O autor em questdo concebe a entrevista como importante, pois
segundo ele: “um didlogo entre dois ou mais individuos com intuito de
colher informagbes para uma determinada investigago direcionada a um
objetivo distinto® (Idem. p. 97).

Para completar este ciclo investigativo o questionario foi arrolado
na pesquisa porque "composto por uma série de perguntas direcionadas
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para levantar dados organizados para uma pesquisa, formulado por ascrito
pelo responsavel das informagdes sem parlicipagio do investigador®
(MINAYO, 2004).

Integram-se a0 contelido desla pesquisa os Apéndice (A; B, C; D,
E. F. G, H) os quais possibilitaram a colela sistemdética dos dados
necessanos para caracterizar a problematica levanlada no Projeto de
Pesquisa, a saber, como os professores encaram a resolucdo de
problemas e como isto influencia no processo de ensino-aprendizagem dos
alunos da Escola Dr, Luiz Rittler Brito de Lucena em Boa Vista-RR — Brasil.
A0 meésmo tempo a compreensao entre o cientifico e o senso comum,

Dessa forma, as observagdes realizadas na escola, assim como 08
sujeitos envolvidos no estudo proporcionam conhecimentos cofidianos em
relagdo escola-comunidade , aqui neste particular canalizados para a
resolugdo de problemas nos fatos cotidianos.

Diante do explicitado verifica-se que estes procedimentos
focalzam para a analise da resolucao de problemas enguanto metodologia,
forma pratica de resolver problemas (intra e extra) sala de aula, pois estas
situaghes apresentam-se em fodas as areas da vivencia humana. Além
disso, faz-se um diagndstico do educador, se este ufiliza a linguagem
matematica, se este trabalha a resolugio de problemas na pratica
cotidiana, se canaliza para o raciocinio e a logica, concatenando com as
outras dreas do conhecimento. Sendo que estas questdes sao suscitadas
ao longo deste trabalho cientifico.

3.6 OBSERVANCIA NA ESCOLA ESTADUAL DR. LUIZ
RITTLER BRITO DE LUCENA (ESCOLA-CAMPO)

O método de observacio ocorreu na escola ja referida em sala de
aula, na disciplina especifica da matemdtica A observacio se deu no
contexto intraescolar no periodo de 16 de margo a 20 de junho de 2015.1,
no espaco institucional pesquisado, e focalizaram-se na dinamica do
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funcionamento, na relacdo professorfaluno nas atividades desenvolvidas,
as quais tralavam da resclucdo de problemas, conforme esld registrado
através de fotografias nos Apéndices G e H.

Para norlear a observaglo na pesquisa em 2011, foram elaboradas
perguntas como roleiro de registro, que serdo comentadas a seguir, as
quais estavam voltadas para a praxis do Professor de Matematica: Como o
professor aborda a resolugdo de problemas em sala de aula? Os
professores estimulam os alunos a resolverem os problemas relacionados
ao cotidiano? Como os alunos concebem a resolucio de problemas? Quais
alividades desenvolvidas pelos professores, com alunos, envolvendo a
resolucao de problemas? Ha desenvolvimento de projelos nessa area?

Com o fito de realizar uma analise entre a base tedrica dos alunos
em 2011, quando na ocasido cursavam o 8° Ano, & no presente momento,
visto que o ano letivo esta indefinido por causa da greve, agora cursam o
3* Ano, ulilizamos os mesmos questionamentos para estabelecer um
paralelo, se houve avango ou ndo, pois nessa frajetéria eles tiveram outros
professores de Matematica e s6 neste Gitimo ano vollei a trabalhar com
eles,

E importante esclarecer que as perguntas norlearam a pesquisa,
nem lodas foram aproveitadas integralmente, pois estas serviram de fio
condutor para responder aos objetivos também contribulram para
esclarecer o posiciohamento de professores e alunos acerca da pesquisa.
Assim, buscou-se de todas as formas ndao interferir na rotina das atividades
desenvolvidas na sala de aula. Tal posicionamento & apolado em Minayo
(2004, p. 59) quando argumenta que: "0 cbservador, enguanto parie do
contexto de observacdo, estabelece uma relacio face a face com 0s
observados’.

Com o fito de analisar como a resolugdo de problemas & trabalhada
em sala de aula, embora no 8° Ano, a maioria desses alunos teve base
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tedrica, agora no 3° Ano do Ensino Médio, durante a absarvaco foram
levadas em consideracdo o oleiro elaborada no primeirn mamenta, para
abordar estas questbes relevanies e asaim analisar posaivels avancos
Dessa forma aplicam.ae, o8 mesmos questionamentos: Quais as
dificuldades que os alunos encontram para se lormarem aulbnomos na
resolucao de problemas? O nivel de dificuldade serd listado a sequir,
conforme € visto na tabela abaixo, cujos questionamenios estio nos
APENDICES DeE

3.7 APLICABILIDADE DAS ENTREVISTAS

Qutra vez aplicamos entrevista com professores de matemdtica e
alunos da escola campo, para verificar quais as dificuldades mais
frequentes no ambito da resolugdo de problemas, mesmo que a maioria
deles ja tivesse essa base tedrica, em 2011. Os resultados mais relevantes
mostram que estas dificuldades impede autonomia na tomada de decisdo.
Observa-se, portanto que as explicagies do professor induz os alunos a
pensarem logicamente, o que & de fundamental importdncia para uma se
chegar a um resuliado logico e inteligivel.

Para tanto, a entrevista foi direcionada aos professores de
matematica e aos alunos do 8 ano do Ensino Fundamental da Escola Luiz
Ritler Brito de Lucena APENDICE (C), em 2011, e aplicada atualmente para
0 3" Ano do Ensino Médio Regular. Nesse viés, buscou-se simplificar as
questdes de forma clara e objetiva, visto que, para a coleta de dados,
configura-se num importante instrumento para suprir as deficiéncias e
limtagdes que o questiondrio apresenlou. Outro principio & a
espontaneidade. Participou dessa etapa quem realmente quis colaborar.

Assim sendo, seguimos 0s mesmos passos da pesquisa anterior,
sendo que o primeiro encontro serviu para esclarecer a pesquisa para os
participantes, antes fora enfregue & Geslora da refenda escola a Carta de
autorizacdo, (Termo de Consentimento) explicitada no Apéndice (A). Nessa
segunda pesquisa entregamos Carta de aulorizagdo, pois durante esse
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espago de lempo, o gestor anterdor fod subalifuldo pela aliml. No enaajo, a
Justificativa & a explicacho da importAncia de ss investigar o assunio para
a pesquisa lal como. o objelivo da acho, o roleiko daas alividadaes, a
observacho, as entrevistag, e A aplicagho dos queationdrios

Dessa forma, fol elaborado um cronograma especificando as
visilag, a execucdo dos trabalhos, @ @ conversa com os parlicipantes da
pesquisa. Conforme & observado abalxo: Tudo Isto fol pensado de forma
ordenada para que fossem oblidos o8 melhores resullados.

Tabela 3

Cronograma de Coletas de dados na Escola-campo

Dias da Responder
semana Turno Entrevistados | Questionarios
Terca-feira | Noturno (2 turmas) Alunos Alunos
Quarta-feira | Noturno (2 turmas) | Alunos Alunos
Quinta-feira Noturno Professores Professores
Elaboragio da prdpria autora

Na terca e quarta feiras a pesquisa era realizada com 0s alunos,
enquanto que na quinta-feira os entrevistados eram os professores. As
turmas eram alternadas para nao atrapalhar as atividades de sala de aula.
As segundas-feiras eram reservadas para a organizagdo das atividades
enquanto que a 6° feira era reservada para a catalogagao e registros dos
dados oblidos.

Os alunos que pariiciparam da pesquisa anterior mostraram-se
interessados, porém os “novatos”, alguns com certa resisténcia. Alguns
deles se senfiam pouco & vontade, porque ndo queriam se indispor com os
professores, ao serem identificados de alguma forma, e assim pudessem
ficar “marcados”. Diante disso, fol explicado a eles que a pesquisa
contribulria para melhorar o aprendizado, uma vez que seriam identificadas
as dificuldades sobre a resolugao de problemas.
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Acerca da observacho Infdcio Filho (2007) suselta algo muito
interezsante, pois segundo ele, o obasvador & “um ealianho na ninha®. lalo
significa dizer que de alguma forma, a presenca deala mutda & olina do
ambiente a ser esludado, e, consequenlaments, pode alh distorcar A
realidade contradizendo o que se obsetva @ o que aconleca, salvo o
constato por outras fontes,

3.8 APLICABILIDADE DOS QUESTIONARIOS

Conforme j& explicado acima o Instrumento reforca as investigagbes
acerca da problematica no espago sala de aula. Apds a explicativa sobre a
importancia deste para a pesquisa foi disponibilizado aos parlicipantes,
Foram abordadas questdes em relagio aos professores e a sua pratica
envolvendo a resolugao de problemas. E aos alunos quais as dificuldades
mais frequentes.

A partir do questionario foi possivel fazer o cruzamento de dados
das respostas dos alunos e dos professores e assim fazer as comparages
necessarias para maior esclarecimento da pesquisa, buscando a
compreensdo e a explicativa dos fatos.

3.9.5UJEITOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A parlicipacdo na pesquisa envolve alunos e professores que na
conjuntura passada era B° ano e que agora cursam o 3° Ano do Ensino
Médio Regular na Escola-Campo, estruturada pelas ideias de
homogeneidade, linearidade, previsibilidade, colaborando para responder
a0s questionamentos da pesquisa, cujas permitam ordenar diversas gutras
praticas colidianas relacionadas 4 resolucdo de problemas. Nisto & possivel
obter a visdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa.

Argumenta Indcio Filho (2007, p.34) que *Sujeito de pesquisa é um
ser humano, voluntario que, depols de informado sobre os objetives, a
metodologia e os riscos @ beneficios do estudo, decide paricipar®. Dessa
forma a colaboragao lorna-se mais participativa.
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Reitera que esses voluntdrios 1dm fundamental importincia para o
desenvolvimento do estudo, lsso porque & alravés deles que serdo oblidas
as respostas para concluir o desenho da pesquisa. Para tanto, a
participacdo do sujeito de pesquisa aconlece sob a coordenagdio do

pesquisador.

Barros; Lehfeld (2005, p. 32) asseguram que: “é direito do sujeito
de pesquisa escolher se quer ou ndo participar do estudo sendo informade
gue pode ou ndo ter beneficio”. Tal esclarecimento se consolida com o
Termo de Consentimento que se encontra em APENDICE A. Prosseguem
os autores afirmando que no contato com estes sujeitos deve ser
esclarecido o seguinte;

Participar de um eshedo ndo significa que a pessoa seja
obrigada a paricipar até seu término. O sujeito de pesquisa pode
& lem o direito de se refirar de um ashudo no memento que ele
quiser sem nenhum consfrangimento, pagaments de qualquer
taxa (LEHFELD, 2005, p. 32).

Assim, diante do que fora explicitado, compreende-se que a
pesquisa adquire maior credibllidade, além disso, evita-se o falseamenio
de resposias, visto que a paricipacdo dos sujeitos deve ser livre e
espontanea. Destaca-se tambem a boa relacao entre estes colaboradores
& 0 pesquisador,

3.9.1 Professores

Estes professores foram escolhidos de forma aleatdria, pois, &
interessante para a pesquisa que ndo haja envolvimento afetivo, ou muita
proximidade com o pesquisador para que tais situagdes ndo influenciem
nas respostas (NORONHA, 2004).

No Apéndice (C) estd explicitado o roteiro da entrevista, apés a
explicacio dos objelivos da pesquisa. Anteriormente ja foi mosirada a
formagdo académica destes professores que trabalhavam com a disciplina
de Matematica no 8° ano, e o quadro atual do 3° Ano Ensino Médio, cujas
respostas foram espontaneas. Neste contexto:


https://v3.camscanner.com/user/download

3.9.2 Alunos

] 8 acho wmisna 80 eshulura lendd oono reforfncia uma
interprelacho que o sujeito faz do cormlexlo social mais amplo
em que essa aclo 8o desanvolva. Mo caso dos sabergs
mobilizados pelos professores nas athidades do doclncia, astes
vio se consliluindo duranie foda a vida, em dfenantas momeanios
da histdria poessonl o profissional dosses sujeilos, alravassadas
pelos processos de formacho. Guando abuam em seus contaxios
de frabalho, as agles dos professores e aguilo que as
determinam dervam de experiéncias vividas no  plano
intersubjetivo @ que o internalizadas pelo sujeilo (PUC-RID,
2008, p. 7).

Para melhor aproveitamento foram considerados alguns aspectos
levados em consideragio, como por exemplo, os aluncs envolvidos na
pesquisa deveriam estar devidamente matriculados na Escola Rittler
escolhidos aleatoriamente, O perfil destes & de jovens que moram no
bairro, bairos adjacentes onde a escola esta inserida e de areas balnearias
e chacaras nas proximidades da capital e consequentemente do bairo
onde fica localizada a escola, conforme fora mencionado anteriormente.
Visto por esle prisma pode-se afirmar que em relagao a tematica:

Tais relagbes s estabelecem tendo como referéncia diferenias
lugares que os individuos ocupam na sociedade, em momentos
diversos de sua histhria pessoal e profissional & de onde
profenem seus enunciados. Esses lugares definem um angulo de
visdo possivel a cada sujesio, num momento especifico da sua
caminhada pessoal & profissional, sendo que & desse angulp
que sau excedente de visdo complementa e di acabamento ao
outro (PUC-RIO, 2008, p.8).

Em se tratando de alunos & possivel perceber que estes deixam
transparecer a vida cotidiana, assim como os problemas, as perspectivas
tudo que estd inserido no seu mundo tanto no aspecto social, econdmico e

até comportamental
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CAPITULO IV -~ MARCO ANALITICO

4,1. ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS DA
PESQUISA

A colela de dados fol fundamental para a elaboragho deste
trabalho, contando com a andlise de professores da disciplina de
matematica e alunos predominantemente adolescentes, 0s quais estio
devidamente matnculados na escola-campo. Antes de expor 05 resullados
obhdos, convém apresentar o objetivo do trabalho anlerior, com a pesquisa
de mestrado realizada em 2011, com a maioria desses alunos que
cursavam a B Ano cujo oblivo foi Determinar as habilidades na resolugdo
de problemas dos alunos de 8° ano do Ensino Fundamentais da Escola
Estadual Dr. Luiz Rittler Brito de Lucena e que na presente pesquisa tem
como objetivo principal que é abordar a Resolugdo de Problemas, nas
turmas do 3° Ano do Ensino Médio Regular, pautado na pesquisa de
mestrado realizada com alunos da 8* série, em 2011 na Escola Esladual
Dr. Luiz Rittler Brito de Lucena.

Neste viés, para contextualizar os dados coletados acerca da
resolucio de problemas na abordagem educacional (intra e exira) sala de
aula, a indicacdo contida nos graficos e tabelas so os resultados obtidos
através da observagio parficipativa, da entrevista com os sujeilos da
pesquisa (professores e alunos) que responderam as perguntas
direcionada a esta temdtica.

4.1.1 Anilise de dados referentes aos professores.

Para melhor encaminhamento foram elaboradas perguntas
fechadas de acordo com os objetivos da pesquisa, cujo fito neste momento
fol observar na sala de aula o desenvolvimento de trabalhos envolvendo a
resolucdo de problemas. O que se configura numa dificil tarefa, posto que,
incomoda e nao ha muita aceitagdo por parle dos professores,
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Dessa forma, as questdes da observaglo propostas na realizacio
da pesquisa buscaram wverificar de que forma essas lemdlicas sdo
abordadas. Portanto as questdes relacionadas a essa lécnica de pesquisa
destinaram-se 4 observagdo do professor @ a sua metodologia para
trabalhar a Resolugdo de Problemas foram respondidas através da
phservacio com registros,

Desta forma as resposta das referidas perguntas estio elencadas
abaixo, sendo que tais questionamentos foram respondidos pelos 4
professores que ministram suas aulas nas lurmas investigadas . Vale
ressaltar que o questiondrio incluiu perguntas aberias e fechadas.

1.Vocé participa de cursos, minicursos e oficinas?

No quesito paricipagdo de cursos, na primeira pesquisa em 2011,
nenhum dos entrevistados participa de cursos de aperfeicoamento nesta
area. 1ss0 contrasta com a situagdo atual, uma vez que o3 rés professores
participes da pesquisa preocupam-se em paricipar de eventos que
envolvemn principalmente o ensino da Matematica.

Analisando o contexto dos professores em 2011, em contraste com
o contexto atual, teoricamente para Faustino e Firkotter (2012}, no primeiro
caso, isso pode estar relacionado a falta de incenlivo aos cursos de
formacdo continuada, embora sefa importante essa “apropriacao dos
saberes®, ndo participam porque nao tempo. Por outro lado, os professores
atuals (2015), na concepgdo desses mesmos aulores, concluem que a
formacio confinuada deve ser vista como uma forma de crescimento
profissional significativa.

2. Quais os tedricos norteadores do seu plangjamento?

No contexto, os professores citaram os mesmos fedricos
mencionados na pesquisa anterior, 0s quais embasam o planejamento dos
professores de Matemalica, evidentes na realizagio do planejamento, na
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conjuntura atual, Galpern & desconhecido pata esses professores, sendo
gue Polya & mais evidente denlre os oulros ledricos, porque no Movimanio
da Matematica Modema, no final dos anos 70, George Polya fol o granda
inspirador, e & trabalhava nesla perspecliva de resolucio de problemas,
conforme & visto em seu livio How (o solve II. (SOUZA, 2010, p. 78).

Nesse sentido em relacio aos ledricos & perinente considerar que:

[...] existem professores que chegam a considerar a resolugdo
de problemas como a principal razdo de S8 aprender & ansinar
matemética, porque & através dela que o alund o inicia no Modo
de pensar malemdlco e realiza algumas aplicagbes da
Matematica no nivel slementar (DANTE, 1891, p.8).

Portanto, a base do planejamento do professor que cita Dante, esta
voltada para a Resolugdo de Problemas, cujas orentaches do Professor
sdo complementares para eslabelecer as melas e os objetivos, porque na
contemporaneidade as metodologias devem contemplar as vivéncias
cotidianas.

Gréfico 1

3 A 1mpnrt=m:‘a da HEED[I.I:,‘E# de Problemas no 8° Ano do Ensino
Fundamental

3.Qual a importancia de se trabalhar a
resolugdo dos problemas ainda no ensino
fundamental?

Fonte: dados da pesquisadora

mFaz o aluno pensar

u Raciocinio Légico
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De acordo com os resullados do Sasb & da Prova Brasil
(2005/2007) é possivel com objelividade, o desempenho dos alunos da
educacdo bdsica. Nesse ponlo de visla, as politicas pablicas brasileiras
visam melhor desempenho. Para lanlo, a Avaliagio Macional do
Rendimento Escolar- ANRESC (Prova Brasil), na area da Matemnatica tem
coma foco a resolugdo de problemas (PDE/SAEB, 2011).

Tabela 4
A importéncia da Resolugdo de Problemas no 8° Ano Ensino
Fundamental
3.Qual a importiincia de se trabalhar a Resolugio de Problemas ainda no
Ensino Fundamental?
Respostas Quant. Porcentagem
Masculino 2 50%
Feminino 2 0%

Assim sendo, canaliza-se para duas situacbes: fazer o aluno
pensar @ desenvolver o raciocinio lbgico. Tais questdes sao imprescindiveis
para a resolugdo problemas, no ambito da Matematica e na vida cotidiana
e & de suma importancia para que isto se desenvolva ainda nas séries
iniciais.

A importancia da Resolugdo de Problemas no 3°Ano Ensino
Méedio Regular - Grafico 2

4.Qual a importancia da Resolugio de
Problemas no Ensino Médio Regular?

&

Fonba: dados da pasquisadora

i Faz o aluno pensar

m Estabelecer relagio
com o cotidiano
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Tabela 5
‘Iﬂﬂ-ll f imi_ﬁ;il da i!i;:ﬁl_ﬁi"l_l; de Problemas na Ensino Médio Regula r?
Resposing Cuani, Porcentagem
Faz o aluno pensar 20 26%
Estabelecer relago com o cotidiano 20 1%
| Aprimorar o raciocinio lagico 20 1%
Preparar para a prova do ENEM e 15 2006
demais concursos.

TOTAL 75 100%

De acordo com os resultados obtidos, percebe-se que
inevitavelmente ocorreu certo amadurecimento em relagdo & Resolugdo de
Problemas, visto que agora eles precisam desses conhecimentos para se
apresentar no mercado de trabalho. Portanto, fica mais facil quando o aluno
tern base tedrica/experiéncias vivenciadas no dmbilo da Resolugio de
Problemas porque melhora a compreensdo e o Raciocinio logico é mais
eficaz, e 05 professores.

Analogicamente, o5 professores declaram que parte da turma (os
alunos que tiveram essa experiéncia de Resolugao de Problemas em 2011)
s50 mais participativos, resolvem com mais facilidade que o3 outros. Diante
da andlise & possivel afirmar que:

[...] urn problama deve ter sentido & ter propdsito, do ponio de
vista do aluno. Deve estar relacionado de modo natural com
coisas familiares & deve sendr & um fim compreansivel para o
alung, Se para ele o problema pareca n&o (er relagao com o que
he & habitual, a afirmagdo do professor de que o problema serd
Olil mais farde nio & sendo uma pobre compensacao (POLYA,
1978, p.58).

Considera-se, portanto, que no Ensino Médio, o aluno precisa ter
familiaridade, ter o minimo de experiéncia com a Resolugao de Problemas.
Nesse sentido, o raciocinio logico toma-se mais eficaz. Outro fator
relevante é que 0s alunos do Ensino Médio precisam estar preparados para
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o ENEM?®, vestibular e outros concursos, os quals exploram bastante esses
aspeclos,

Grafico 3
Abordagem do tema na sala de aula no 8 Ano Ensino Fundamental

5.Como vocé trabalha esse tema?

m Problemas
m Geometria
n Questbes

B Calculos

Fonte; Dados da pesquisadora

Tabela 6

Abordagem do tema na sala de aula 8° Ano do Ensino Fundamental

5.Como vocé trabalha esse tema?
Respostas |  Quant. Porcentagem
Problemas | 0%
Geometria 1 16%
Questies | 17%
Cilculos 1 17%

® ENEM: Exame Macional do Ensino Médio fol criado em 1588 com o objetive de
diagnosticar a qualidade do Ensing Médio no pals. Em 2009, 0 exame ganhou uma nova
fungdo: selecionar ingressanies nos cursos supeniores de faculdades @ universidadas
faderais. E uma prova aplicada anualmente pelo MEC, por meio 8o Inap (Institulo Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionals Anlsio Teixeira). O exame & composio de 180
quasifes mais uma redago - ale d realizado em dois dias de prova, No SeguNdo semestra,
Disponivel  em:<hiipd:  vestibutar brasilescola comienemipor-gue-fazer-enem.htm:>.

Acessado em 100w 2015
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Para Chirgia (2011) Também & comum a vlilizagdo de “problemas
que nao despertam a curiosidade dog alunos, as quasibes davem suscitar
a nas aulas de matemdlica desafios, além da exposicio do conteddo,
exercicios. 1550 envolve problemas, geomelria, questoes e célculos. Além
disso, & oportuna a cilagio abaixo quando se frala de resolucio de
problemas:

Ao utiizar a estratdgia da Resolugdo de Problemas nas suas
aulas, 0 papel do prolessor muda de comunicador de
conhecimenio para o de observador, crganizedor, consultor,

mediador, inlervenlor, confrolador &  incenfivador  da
aprendizagem. Assim, um problema pode, de acordo com o

contexto @ os alunos envolvidos, ter ciferentes formas da ser
resolvido (ONUCHIC, 1988, p.216).

Diante disso, percebe-se claramenie que trabalhar a resolugio de
problemas de forma muito direta ndo rende o aprendizado desejado, pois
tratar de assuntos matemdticos precisa antes de tudo o exercicio de
raciocinio légico, interpretagdo dos problemas para outras necessidades

basicas.
Grafico 4

Abordagem do tema na sala de aula no 3* Ano Ensino Médio Regular
6.  De que forma vocé aborda a Resolugdo de Problemas no Ensino

Médio?
6.De que forma vocé aborda a Resolugdo de
Problemas no Ensino Médio?

@ Problemas
B Gaomelria
n Quesibes
u Célculos
B Andlise

Fonte: dados da pesquisadora
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Tabela 7

6. Coma vacd trabalha esse tema?
Respostas Quant. Porcentagem
Problemas | %
Geometria | 15%
Questdes | 10%

Cilculos 1 15%
Andlise 1 3%

Com base na pesquisa realizada com os alunos do Ensino Médio
que foram participes na Pesquisa anterior, percebe-se que os professores
ampliaram o leque da forma de trabalhar com a Resolugao de Problemas,
dentre esses mecanismos estfio os problemas, geometria, questdes,
cdlculos e analise, os guais s3c bem explorados visando concursos e o
mercado de trabalho. Nesses termos considera-se que:

A necessidada de ensino de interprelacio e constnugdo de
graficos estd em conformidade com a formagdo do cidadio com
habilidades & compeléncias para sua insergio na sociedade
contempordnea, pois 8o conleddes  fawvorecem o
desenvolvimenio cullural, cientifco @ lecnoldgico, para a
compreens3do da realidade e shordagem de situagles e

problemas do colidiano (PEREIRA, 2013, p.25).
Nesse ponto de vista, & de suma importancia que os alunos
eslejam preparados para o mercado de trabalho e para as situagbes
cofidianas em que esses conhecimenios 880 necessdrios para conseguir

melhor colocacio nesses espacos.

7.Ha incentivo para que o professor utilize ou desenvolva projetos nesse
contexto?
Na pesquisa realizada com professores que ministravam aula para
o 6% Ano do Ensino Fundamental em 2011, percebe-se que os professores
ndo tinham muita preocupagao com alividades, com Projetos Pedagdgicos
que envolvesse a Resoluclo de Problemas, visto que, a maionia dos alunos
nédo tinha a consciéncia da Resolugao de Problemas na praticidade da vida.
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8.Incentivo @ desenvolvimento de projetos em 2015

A panordmica do ano de 2011, representado pelo B ® Ano, é bem
diferente da situacao atual em 2015, visto que com as exigéncias das leis
educacionais, em que se discule a Base Comum®, os professores sio
pressionados a estudar para ter dominio do conteddo.

Messe contexto, a Sociedade Brasileira de Educagio Matematica
aponta que a Base Comum Nacional do Ensino da Matematica, prevista na
Lein® 13.005, de 25 de junho de 2014, a Lei do PNE’, precisa se estruturar
para trabalhar esses conteddos com os critérios que esclarecam melhor
esses objelives. Para tanto elenca alguns pontos que necessariamente
precisam constar no documento que esta sendo elaborado.

. Viabikzar e promover uma profunda discussio a respaito
das bases epistemoldgicas que alicercam as politicas pdblicas
relacionadas ao campo 80 cumicule;

=  fAvaliar o papel da SBEM frente a forma como se
gpresanta a proposta de trabalho considerando inclusive a
atuagdo da comissdo constituida;

* Considerar o posicionamenio do Grupo de Trabalho (GT)
de Cumiculo da Associaglo Nacional de Pds-Graduaglo e
Paesquisa em Educagio/ANPED (SOCIEDADE BRASILEIRA DE
BASE COMUM, 2015, p.3).

Diante dessas perspectivas para o ensino da matemalica, o
Ministério da Educaglo (MEC) e Secretaria de Educagao Basica (SEB),
segundo Marcelo Cémara®, inicialmente estruturou uma equipe de
professores constituida por seis educadores matematicos (pesquisadores)

e seis professores em exercicio das redes pablicas que representam as
regibes brasileiras tem prazo determinado para concluir a primeira versao

® A Basa Naclonal Comum( BNC) & o documento que detalha o que precisa ser ensinado
em Malematica, Linguagens & Cidnclas da Nalureza @ Humanas nas escolas oo pals
(FAZETTA, FR. MEC lanca documento preliminar da Base MWaclonal Comum
Curricular, 2015).

T Marcelo CAmara, Professor da Universidade Federal de Pemambuco (UFPE), panicipe
do Grupa de trabalho da SBEM.

¥ Led n* 13.005, de 25 de junho de 2014 Aprova o Plano Naclonal de Educasdo - PNE e
d4 outras providéncias, AL 1° E aprovado o Plano Nacional de Educaglo - PNE, com
vighncia por 10 (dez) anos, a contar da publicacio desta Led, na forma do Anexo, com
vistas a0 cumprimento do disposto no Al 214 da ConsSiuicio Federal.
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contemplando as seguintes dimensdes simullaneamante: professores de
todas as redes publicas do pals; sociedades que disculem o ensino de
matematica; consulta piblica via um porlal a ser criado pelo MEC.

Apds essa primeira elapa, as proposlas serdo encaminhadas ao
Conselho Nacional de Educacdo (CNE) que analisaré a proposta e assim
realizard uma pesquisa pdblica para ponderar e assim dar
encaminhamento a esses preceltos, cujo propdsito & a melhoria da
educacho publica (SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAGAD
MATEMATICA, 2015).

Grafico 5

Dificuldades encontradas para trabalhar a Resolugio de
problemas no 8° Ano do Ensino Fundamental

9.Quais as dificuldades que vocé encontra
para trabalhar a tematica?

Fonte; dados da pesquisadora

mFalla Recursos

-nummmmm
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Tabein o

Dificuldades  enco
problemas no 8° AmdnEmrIan:ilL!ndmm rabalhar a Hesolugho da

amenial
9 Quais as dli'ill“::ﬂ;ﬂm que vocd enconten para irabalhar a femitica
. - B Ano do Enslng Fundamental?
_Respostas | Quang,
Falia F i o F'""ﬂﬂ*'l"“ !
Recursas : i
Desinferease
dos Alunos > il
Conforme Lima

(2006) a Matematica provoca desafios entre
educando e educadores, por ser considerada uma das mais importantes
disciplinas, em algumas situagdes os resultados nem sempre sd0 0s mais

desejaveis, pois 0 sucesso requer principalmente o desenvolvimento do
raciocinio & o conhecimento de mundo.

Todavia, 0 que se percebe & que ocorre a falla de recursos é um
investimento mais expressivo, tanto na drea de recursos financeiros,
quanto no interesse do professor buscar mais aprofundamento e mais
conhecimento na sua area, assim desperta os alunos para a pesquisa,
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Grifico 6

Dificuldades encontradas para irabalhar a Resolugdo de
problemas no 3° Ano do Ensino Médio Regular

10 Quais as dificuldades que voch encontra para trabalhar a
tematica no 3® Ano do Enslno Médio Regular

10. Quais as dificuldades que vocé encontra para
trabalhar a temética no no 3° Ano do Ensino
Médio Regular

mFalla Recursas

m Desinferesse dos

m Desmotivagdo por
causa da greve
o Mudanga constante de

enderaco
' Mudanga de tumo
diumo para nolumo
B Gravidez

Tabela 8

10, Quais as dificuldades que vocé encontra para trabalhar a tematica no
no 3* Ano do Ensino Médio Regular

Respostas Quant. Porcentagem
Falta Recursos 15 20%
Desinteresse dos Alunos 20 2%
Desmotivagdo por causa da greve 15 20%
Mudanca constante de enderego 10 13%
Mudanga de turno diurno para noturno 10 13%
Gravidez 5 %

TOTAL 75 100%

Estabelecendo uma analise comparativa do 8° Ano Ensino
Fundamental para a mesma turma, agora cursando o 3° Ano em 2015,
outros fatores foram apresentados na questao da dificuldade para trabalhar
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a tematica. Os recursos sdo parcos, e 08 professores & quem cusleiam a
impressao de provas e aposlilas, quando necessdrio,

Ressallando que a greve na educaglo realizada no eslado de
Roraima foi muito longa, comprometendo assim, todo o periodo letivo e no
retomo das aulas o desinteresse & muito grande. Outro falor preponderante
¢ o fato dos jovens nao terem endereco fixo e consequentemente mudam
de domicllio constanlemente, e nesse movimento, cita-se lambém agqueles
que saem dos municipios vizinhos e até estrangeiros como: venezuelanos,
guianenses, africanos (haitianos, nigerianos, quenianos) que tem
aumentado bastante, os quais vém a procura de melhores condiches de
vida (SOUZA, 2008).

O mercado de trabalho oferece aos jovens, na maioria uma carga
horaria diuma, isto faz com que os alunos procurem o tumo notumo para
estudar. Nesse conlexto, chegam bastante cansados e desmotivados na
escola e alguns desistem. Conforme citagio abaixo:

Em todo Brasil as caraclersticas s80 peculianes, parcebe-5a qua
em fodas &5 regibes onde foram pesquisados trabalhos
regizados na perspeciva da evas3o escolar as causas se

repelem, &m maior ou menor escala, mas todas identificadas e

aponiadas pelos evadidos, A observegdo pontual para questio
€ que mesmo com 8 lematica principal: "a cultura, o trabalho e o

tempo™ que visa 4 consiruglo de um cumiculo, Qua engloba
conteddos wivenciados pelos educandos (KLEIN, FREITAS,

2011, p.8).

Outro fator preponderante que causa desestimulo e a gravidez das
alunas, que apesar dessas adolescentes terem amparo legal pelo Decreto
Lei N® 1044, de 1868°, em que a partir do oitavo més de gestagio e durante
trés meses apds o paro, as adolescentes podem estudar sobre o regime
de exercicios domiciliares ocorre muita desisténcia.

*Decreto Lei N® 1044, de 1960: Art. 1° A partir do oitavo mibs do gestacho @ duranba ins
meses a estudante am estado de gravidez ficard assistida pelo regime de exercicios
domiciliares instituldo pelo DecretoJded ndmeno 1,044, 21 de outubro de 1969. Pardgrafo
Gnico. O inldo e o fim do perfodo em que & permitido o afastamento serdo delerminados
por atestado médico a ser apresentado & diregao da escola.
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Gidlicn 7

Dificuldades dos alunoa apontadas pelo professor no 8* Ano Ensing
Fundamanial

11.Quals as dificuldades apontadas pelo
professor em relago ao aluno gue dificulta a
aprendlzagem?

u Aleno ndo s
concentra
m Falta habito de leitura

u Falla incentivo

u Familia ndo ajuda

Fonte: Dados da pesquisadora

Tabela 10
12, Quais as dificuldades apontadas pelo professor em relacio ao aluno na
i rendquemT
Respostas Quant. Porcentagem

Aluno niio se concentra 1 25%
Falia hibito de leitura 1 25%
Falta incentivo 1 25%
Familia niio ajuda I 25%

Petronilo (2007) afirma que durante as pesquisas realizadas em
sala de aula, os alunos apresentaram dificuldades de compreensao, por
iss0 nd3o conseguiam resolver a siluagio-problema proposta, e,
consequentemente ndo faziam a transposicao da linguagem matematica de
forma adequada.

As afirmativas de Petronilo (2007) ndo se distanciam muito das
situagbes encontradas na presenle pesquisa realizada em sala de aula
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(Grafico B) segundo as resposias analisadas acreacenta-se a falla de
habito de leitura, falta de incentivo doa pals, falla da apoio da familia

Gréaflco B

12.Quals as dificuldades apontadas pelo
professor em relagéio ao aluno que dificulta a
aprendizagem no 3° Ano Ensino Médio Regular.

| Alino ndo se concentra
m Falta habilo de leitura
B Falta incentivo

» Familia ndo ajuda

Tabela11
12.Quais as dificuldades apontadas pelo professor em relacio ao aluno que
dificulta a aprendizagem no 3° Ano Ensino Médio Regular.
Respostas Quant. Porcentagem
Aluno nio se concentra 30 0%
Falta hibito de leitura 20 2%
Falta incentivo 10 13%
Familia ndo ajuda 5 6%
Concluir o Ensino Médio apenas 5 T
para cumprir efapas
Uso inadequado da midia 5 T
TOTAL 75 100
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12 Quats as dificuldades apontadas pelo professor em relagfio ao aluna que
dificulta a aprendizagem no 3 Ano Ensino Médio Regular,

Além das dificuldades apresentadas na pesquisa realizada em
2011, acrescenta-se o fato de grande parle dos alunos concluir o Ensino
Médio para cumprir etapas. Eles ndo concebem a idela de estudar podea Ihe
garantir um futuro melhor. No entanto os alunos sio imediatistas @ buscam
atividades que Ihe dé esse retomo financeiro com mais brevidade.

Por outro lado, o uso inadequado da midia em sala de aula tem
gerado grandes problemas porque desconcentra o aluno e atengao se volta
para os aplicalivos do celular, fotos, videos, musicas, chat, noticias dentre
outros entretenimentos.

13 Escola e a inclusfo na Resolugdo de problemas 8% Ano Ensino
Fundamental

Em relagio & resolugdo de problemas, a escola precisa ser
inclusiva, mas o que se observa & gue a maionia admite que falta iniciativa
da escola para acompanhar esseé processo, Percebe-se que o professor
caminha solitério em seus empreendimentos.

No que se refere ao assunto & adequada a declaragio de Hamze
(2008, p.6):

A aprandizegem loma-se significativa quando enconiram

uma situagio de resoiucio de problemas. Empam:hglmda
ensino-aprendizagem, que coloca o aluno como foco cantral
dessa interago, & loma-o capaz de consinir $eu conhecimento

a partir da schugio da problemas.

Maciel (2009) complementa essa linha de raciocinio explicitando
gque ndo basta apenas resolver os problemas mecanicamente, mas
entender suas propriedades, sua utiidade, e a imporiancia de suscitar o
raciocinio, canalizando para os objetivos de aprendizagem.
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14. Escola e a Inclusdo na Resolicho da problemas 3° Ano
Ensino Médio

Apesar dos alunos ealarem cursando a elapa final do Ensino
Médio, a escola ndo se envolve, a responsablidade malor est cantrada no
professor. Analisando a quesido & possivel perceber o quanio a escola
distancia-se de situagbes consideradas Imporlantes. E Interessante a
colocacho de Lupinacci Bolin; (2004, p.10) quando argumenta que esta
participagdo da escola: "Constilul-se de uma alitude de construgio do
conhecimento em que todas as etapas ulilizadas s8o fundamentais & ndo
apenas o resultado final obtido”. Para tanto, deve ser trabalhado nos
alunos a capacidade de identificar o problema a partir da situagao para que
esles encontrem a solugio da dificuldade em questio.

Visto por esle prisma, & papel da Escola: Estimular 0 aluno a ser
um constante pesquisador, mas & preciso que haja coeréncia entre 05
motivos e as finalidades para a resolugdo dos problemas propostos, visto
que & interessante que eles busquem a saida.

Grafico 9

Sugestdes para trabalhar com Resolugio de problemas

15.Que sugestdes vocé daria para se trabalhar
com a resolugdo de problemas no 8° ano?

Ledura mProblemas
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Nesta perspecliva, juntamenle com os conteddos minisirados a
estudantes os professores questionados admitiram que deve ser inaeridas
mais leituras, para que esles venham interpreté-las da maneira correta. Isto
resgata o que registra um dos drgfos mals respeilados do MEG, conforme
& citado abaixo:

a. comnibuir para a melhoria da qualdade do ansing, redugo da
desiguatdados o domocralizacdo da gostlo do ersing pobes,

b. buscar o desenvolvimanio de uma cullura avalativa qua
estimule o conlrole social sobie o8 processos e resultados do
ensino (PDE/SAEB, 2011, p. 38.

Tabela 12

Sugestdes para trabalhar com Resolugdo de problemas

15, Que sugestbes vock daria para se trabalhar com a resolucdo de
problemas no §° ano?
Respostas Quant. Porcentagem
Leitura 3 T5%
Problemas 1 25%

Os professores questionados ao sugerirem leitura e resolugio de
problemas. Nesse campo, o ensino da Matemdtica pela Resolugio de
Problemas, algumas dessas variaveis, sdo pertinentes porgue, segundo
Klein (2008) traz maior entendimento, conforme esta descrito abaixo:

[..] estlo relacionadas com a maneira de ver a Matematca, ou
saja, da vi-la como um corpo o conbeddas ou COMO W COMpo
de conhacimanios historicamente construldos @ em constanta
consirugso, 1sso gera concepobes ligedas 4 prafica de transmitic
08 conceitos/conteddos e ndo de consinulr ou reconsinuir os
conhecimentos prasentes na dsciplina de Malemabca o também
na vida cotidiana de cada um (KLEIN, 2008, p. 21).

Dessa forma, pretende-se esclarecer que a resolugdo de
problemas deve ser para o professor uma metodologia de trabalho para
que o8 alunos despertem para a aprendizagem matemalica, capazes de
formular e resolver questbes malemalicas com  autonomia,
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guestionamentos, formulagio de hipdleses e aplicagio de concelios
matematicos

Grifico 10
Sugestdes para lrabalhar com Resoluglo de problemas

16. Que sugestdes vocd daria para se trabalhar com a resolugio
de problemas no 3° Ano Ensino Médio Regular?

16. Que sugestdes vocé daria para se trabalhar
com a resolugdo de problemas no 3° Ano
Ensino Médio Regular?

o Lefura
B Problema

nFmdmmtnada

Fonte: Dados da pesquisadora

Tabela 13

16, Que sugestdes vocé daria para se trabalhar com a
resolucio de problemas no 3* Ano Ensino Médio

Regular?
Respostas Quant. | Porcentagem
Leitura 40 54%
Problema 10 13%
Fundamentos da 25 3%
Matemdtica
TOTAL 75 100%%
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A partic dos dados oblidos fieg

claro que os professores
compreendem a necessidade

de aplicabilidade das Resoligoes de

sugesto o incentivo A leitura, problemas
que envolvam situagdes colidianas que desperiem o interesse dos alunos,

porém salientaram a importancia desses alunos terem conhecimento das
operacbes basicas da matematica, Nesses moldes compreende-sa que:

problémas pressupte promover nos alunos © domiio de
Mnmm.aﬂﬁhmnuﬁﬂmhdmm
dispmm:a.mdarmmhamm & varidveis e diferentes
\POZO @ ECHEVERRIA, 1988, p.0g)

Isto significa que os professores precisam ter consciéncia do seu
papel, ndo 56 enquanto ministrante da disciplina matemdtica, mas também
como educador, como orientador e sobretudo como grande colaborador
para que 05 alunos ultrapassem os muros da escola, pois segundo Galperin
as etapas mentais precisam transcender e quando exteralizadas, possam
resolver os poiblemas de forma racional, seja qual for a circunstancia.
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12.2 Andlise comparativa da observagho referenle aos professores gue
ministravam aula de matemdtica no 8° Ano em 2011 e professores que

ministram aula no 3® Ano em 2016,

Durante a observaglo, foram percebidas as seguintes siluagbes:

Quadro 1 : Percepgdo dos professores

[ Professores de matemdtica /8° Ano -
Ensino Fundamental {2011)

~ Professores de matemdtical 3° Ano
Ensino Médio (2015)

«As mesolugles de problemas ocomiam
mécanicaments, nfdo hava  muits
preocupacio no princpio Wgico, pois era

dos alunos que eles resolvassem

ﬂmmmmﬂ Bcordo oom os conteddos em lodas as
notas; Unidades  Federalivas Brasileira,
unificando-os;

" M de problemas
s st
da Base Macional Comum que dd
abertura para 0 professor planejar de

«Alguns professores liam o enunclado vanas
vazres. Mas essa pratica nbo era constante;

<0 pansament> das auas nio tinha
“atrativos” para fazer o aluno se interessar

provas de Concurso @ do ENEM;

Os professores ulilizavam a lousa e
05 fivros como recurso didafico;

Alguns  professores  utilizam
Datashow, mas ginda recHmem a [wos &
provas do EMEM e Concursos para
despertar o aluno para 8 importincia da
Resoluchode Problemas; |

. Alguns debatiam o assunto entre 03 | 4. M4 maior disposicio do professor

alunos, Em planejar e se esforcar para o aluno
entender

. O professores ndo desemvolvem 5 Os professores  cesemvolvem

projetos com o8 alunos; projetos interdisciplinares todo bimestre; e,
aldm disso, aproveitam a Feira de Cidncias
para explorar 0 assunto;

. Na proposta pedagogica da escola B Na  proposta da escola

contempla o desenvolvimento de profelos |  contempla o desenvolimento de projetos

desta natureza; desta natureza;

. No hd socislizacBo entre o0s
professores  de matemética.

Q EMR nBo gualifica o alund na area t&cnica
Comentinos
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12.3 andlise da entrevista realizada com os professotes que ministravam
aula de matemdtica no 8° Ano em 2011

No decomer do processo investigalivo da pesquisa, no alo da
entrevista as percepcdes serfio comentadas abaixo. E importante frisar que
os professores serdo identificados como X,W,Y Z., sendo 3 (Irés) homens,
e 1 (uma) mulher.

As resposlas foram transcritas de acordo com o que fora oblido
nas entrevistas. Primeiro discorreremos sobre a questdo de haver mais
homens que mulheres no ramo da matemdtica, o que lambém foi
comprovado na pesquisa efetuada, uma vez que no universo da pesquisa
ha mais homens que mulheres.

Nesle senfido Souza, Fonseca (2004) procuram explicar o motivo
dessa diferenga entre homens e mulheres no dmbito de conhecimentos
matematicos. Dessa forma, afirmam que a partir das pesquisas realizadas,
constatou-se que a mulher se envolve em questdes domésticas como listas
g compras em supermercados, farmacia, coisas desse género.

Por outro lado, o homem se aprofunda mais nessas questies, pois
consumo de agua, luz, telefone, conferir troco, notas e recibos, pagar
contas em bancos, realizar depdsitos ou saques em varias proporgdes os
favorece na utilizagio da matematica e resolugdo de problemas de forma
mais real.

Pelo que se verifica acima, comprova-se no universo da
Matematica, predominantemente, a presenga masculina. Tal assunto tem
contexto histérico relevante para que até os dias atuais esta estafistica se
mantenha ao longo dos tempos.

Segundo Femandes; Vasconcelos (2010) isto se justifica pelo fato
de que as mulheres sempre foram muito reprimidas, as mulheres ploneiras
na area da matematica sofreram muita discriminagao, preconceito e


https://v3.camscanner.com/user/download

incompreensdo, até por parte das proprias mulheres. Eram impedidas de
frequentar curso superior e proibidas de enveredar para a Malematica por
ee tralar como “coisas de homens”,

A partir desse encaminhamenlo foram oblidos 08 seguintes
resultados ao realizarmos a andlise: Professores de Malemética do 8° Ano
do Ensino Fundamental em 2011.

1. Como vocé analisa a resolugio de problemas em sala de aula?
Professor = X

“Como uma forma de desenvolver o raciocinio I8gico. Os alunos

precisam saber resolver os problemas, porque ales precisam
diszo no dia-a-dia. Acho uma matéda muilo importante, mas

PENa que poucos alunos consaguem”.

Compreende-se na fala do professer de Matematica o processo de
aquisicdo de conhecimentos dos saberes proprios desta ciéncia constitui
uma referéncia fundamental da formacdo. Poranto, deverd incluir
conhecimento da natureza e papel das experiéncias maltematicas dos
alunos, abranger a resolugdo de problemas, formulagdo de problemas,
realizacio de conjecluras, lesles, argumentagio, e demonstragio. Tudo da
relacio entre a Malematica e a realidade, e do papel de processes de
pensamento especificos {como a especializagdo e a generalizagdo) (Ponte,
2004, p. 12).

Professor =W

"Wejo como um integrante cumicular na drea de matemalica, mas
que esla presente em [odos os conbexfos. Ma sala de aula
acontecs de forma lednea & pritica, HE muilo dificuldade para
ales enlenderem”,
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De acordo com o professor "W, h& enfendimento da quae 2
matemética esld em todas as atividades humanas, basta canalizar para ae
especificidades trabalhando as dificuldades Para Aradjo, Moura, (2007,
p.16) “muilas dificuldades aparecem no desenvolvimenio do ensing da
matemética, tanto de ordem epistemoldgica, quanio de ordem diditico-
pedagdgica’. Os autores reforgam que os educadores devemn criar
ambenies que garantam uma melhor aprendizagem para a grande maioria
dos alunos. Nesse aspecto, a matemalica ensinada priorilario escola tem
o papel para desenvolver nos alunos a compreensdo dos conceilos e
principios matematicos, suscilando o raciocinio Ibgico, a comunicagdo e
saber enfrentar problemas que aparecerem no seu dia-a-dia.

Profassora =Y

"Bamnl Estes interesses 580 agucados quando chega a feira de
ciéncias. Al 05 alunos quenem participa @ eu aproveilo O
maximo, Tambem expico a importancia da resolugso de
problemas para a vida",

Essa mobilizagdo para a professora *Y" desperta o interesse pela
resolugdo de problemas matematicos. Neste entendimento, Brosseau
(1996) explica este envolvimento com outras dreas de conhecimento,
desde que evidencle o desenvolvimento do raciocinio Kgico, cujo processo
depende de varios fatores, tais como: organizagio do pensamento fato de
o aluno ser estimulado aprende a questionar seu problema, formular as
ideias a partir de algumas informacgdes, e transformar um problema em um
novo, 0 que comprova que a aprendizagem ndo & feita por reproducao de
conhecimento, mas pela reflexio que consirdi conhecimentos.

Por outro lado prosseque Brousseau (1996, p. 21) acerca da
tematica diz: "o trabalho em torno da resolugdo de problema exige mais do
professor do que o esquema fradicional, pois requer preparagdo das
atividades propostas, tendo visto que deverd enfrentar siluacdes
inesperadas em sala de aula”.
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Profnasor. 7

Vo a meohcho da problenas ooma algo priticn,
catidiano. A sscola 84 mosira o lada lededen £ importanta
que of alunos percebam  esla  necossidadns  de

aphicabidads da que olos aprandem na oscola. Mas parg
iss0 ales procisam presiar mats abengho, ler o que esth
sendo pedido pra fazer”.

A partir da concepgio do professor “Z° percebe-se que hd a
compreensao da importancia da aplicabilidade da resolugio de problemas,
sendo assim, a investigacdo ora realizada comprova certa vivéncia da
Matematica que precisa ser inovada, ndo apenas falada. Neste viés
verifica-se que: “Em lermos pedagbgicos, assiste-se a uma clivagem entre
concepgbes assumidas como tradicionals e concepcdes inovadoras. No
entanto, ainda & pouco clara qual a tradugio desta clivagem em termos da
pratica pedagogica® (PONTE, 2004, p. 21).

2. Como vocé trabalha a resolugdo de problemas com os alunos?

Professor X

“Trabalho a partir do componenta cumicular, sempre observanda
o qua diz o5 Parametros Cumculares Nacionais de Matemdtica,
lembrando sempre aos alunos que esta disciping & muito
importante para sua vida',

Na fala do professor & possivel observar que este tem norte, porém
falta-lhe determinagao para mefhorar cada vez mais a pralica educaliva.
Precisa, no entanto, de mais amadurecimento, mais interesse, mais
compromisso. Oportunamente, este discurso é explicitado por Ponte (2004,
p.36). "Até que ponto e como sio passadas & pratica orientaches
inovadoras relativamente ao ensino da Matemdtica recolhidas em cursos
de formacdo inicial, por exemplo no que respeita a resolucdo de
problemas?” Prossegue o tedrico interrogando: “Com que conhecimento
ficaram da resolugio de problemas e de que modo o praticam na sala de
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aula professores que participaram am agdea da formacia continua sobre
esse tema?

Professor W

“Trabalho com aplicacho de axercicios, pols atredite qua
quando os alunos resolvern oxlas alividades, alos desemrolyem
o raciocinio ldgico, desenvolvern compatincias o habilidades
malematicas, Ao necessdrins alusimanta®,

MNessa concepgdo o professor "W fala da aplicabilidade de
exercicios como um meio de avaliar se mélodos de ensinos aplicados para
a resolugao de problemas matematicos. Verifica-se que esta aplicabilidade
para alguns, caracleriza-se como tradicional, porque sao aplicados tio
somente para o repasse de conlelidos, sem contextualizar com a ciéncia e
a vida cotidiana. “Frente a este sistema classico, se entende que o ensino
deve enfocar-se desde o ponto de vista do problema, pelo que cada
problema matematico ha de situar-se no centro da aprendizagem do aluno”
(MENDOZA; TINTOTER, 2011).

Professora Y

“Trabalho a resolugBo de problemas trazendo algumas questbes
de concursts, Assim, 0 alunos fem a oportunidade de ver
guesties que estio sendo cobradas na atualidade. Percebo que

eles ficam bem interassados”.

De acordo com Buriasco (2004) Wachiliski (2007) a avaliag&o “ficou
empobrecida®, pois perdeu sua caracteristica principal que & coadunar o
processo de ensino-aprendizagem. Para tanto, precisa ser levada em
consideracdo, inclusive a finalidade deste aprendizado, o interesse social,

Professor 2

“Trabalho com exerclcios que pago na intamel, com problamas
Que caam am concurso & lambdm com aplicagbes praticas. Mas
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porcaba qum masma com ala vardagha o & alunoa ism
dificuddndas”

O professor deixa claro que & Ardua a larefa de sa trabalhar com
resolucdes de problemas, embora esias eslajam inseridas no cotidiano.
Dessa forma. Verifica-se em lwios didalicos's, que a resolugdo de
problemas & tratada em todas as sérles, basla que o professor utilize o bom
senso e a criatividade. E o que demonsira o professor “Z”. De acordo com
os PCN/Matemdtica (1998), o professor deve possibilitar acs alunos a
mobilizagdo de conhecimenios para desenvolver e gerenciar as
informagdes obbdas, desenvolvendo assim sua autoconfianca.

2. Na sua concepgao como o alung percebe a resolugio de problemas?
Professor X

"0z alunos nao gosiam de pensar. Cueram resposlas prontas &
por Isso reclamam quando as afividades sSo repassadas, E
preciso muito ‘jogo de cinturd’ para eles gostarem e se
inleressanem’”.

Constata-se na fala do professor “X" que os alunos nao foram
estimulados, trabalhados para desenvolver atividades que exijam certo
esforgo mental. Na visdo de Boeri, Vione (2009) alguns conceitos sao mais
dificeis para estudantes entenderem quando envolve o “operacional-
concreto”. Neste caso, professores devem ajuda-los provendo experiéncias
ou exemplos e ndo simplesmente exigindo que o0s resultados de exercicios.

Profassor W

*0is glunos tem muita dificuldade de raciocinio, por 5o eles ndo
aceitam bem esta discipina”,

* Livios Diditicos: MORI, | ONAGA, D. Matematica: ideias o desafics, 6 série. Sho
Paulo: Saraiva, 2006,
DANTE, L. R. Tudo é matematica, 9° Ang. 580 Paulo: Aica, 2009,
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Na fala do professor “W- & notado que os alunos demaonsiram certa
resisténcia para atividades de resoluglo de problemas. O que dificulia
intensamente a aprendizagem. Tal situaco contexiualiza-se na afirmacio
de Dante (2008) quando explica que é preciso toda uma esiralégia para
abordar as questdes matemdlicas, pols as fases da resolucio de
problemas devem ser seguidas crileriosamente.

Professora Y

“Logo no infcio eles detestavam, depois que fomos trabalhando,
mostrando que realmente precisamos aprender @ que Isto faz
parte da nossa vida no dia-a-dia, ales ficaram mais interessados,
mas néo fol com toda a turma este interesse ficou maior,

A professora "Y™ parece inovar, busca meios para fornar a
matematica mais interessante, mais atrativa. Visto por este prisma,
admitem que hodiemamente os professores devem desmistificar a
Matematica, considerada a grosso modo de *bicho de sete cabecas”

A Matemdtica, hoje, ndo pode mais ser vista como uma ciéncia
abstrata, mas sim como uma drea com um papel bem definido,
de formagdo de pensamentos e aquisigBo de atitudes,
propiciando @0 aluno o desenvolvimento de competéncias,
habilidades e a capacidade de resolver problemas, investigar,
analisar e enfrentar novas situagdes e desafios, ou seja, ser
capaz de ter uma visdo ampla da realidade (BOERI; VIONE,
2008, p. 1)

Portanto, verifica-se que o professor ou professora lem que
desempenhar seu papel de mediador, trabalhar de forma que transpareca
a autoconfianca, despertando o desejo de aprender, perceber que o
aprendizado ndo se relaciona apenas com o “momento sala de aula®, mas
a vivéncia fora dela também.
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Profeceny 7

Torcebo que o8 menings gostam mala de redohicla de
probirmas qua a1 menines Fies seram mudan i idmges por
k20 nda gosiam ks’

Quanto ao professor “2° esle percebe as dificuldades dos alunos
em relacdo & resolucio de problemas, mas parece que ndo se sansibiliza,
nao toma nenhuma atilude pedagdgica. Tal alilude, conforme Gaspar,
Monteiro (2005, p. 4) "desvalorizam o uso das atividades de demonstragio

no processo de ensino e aprendizagem, enfalizando sobremaneira seu
carater motivacional®

3. Voot interage com outros professores?
Profassor X

“Quase néo temos tempo para fazer estas socializagtes. Todos
esl30 muito ocupados comigindo trabalhos, etaborando
atividadas”,

Na concepgdo do professor *X" é evidenciada a falta de tempo,
segundo ele, um forte fator pra que a socializagio ndo aconteca. Isto de
certa forma & negalivo porque “A outra forma de abordagem, aquela que
permite uma visdo diferenciada e multifacetada do problema, ajuda-nos a
vé-lo sob uma nova dtica, muito mais abrangente, mais lateral que frontal’
(ZUGAIB, 2008, p. 4).

Profassor W

“As vazes, na sala dos professores fazemos comentanios sobre
esias dificuldades”.

O professor “W* pelo que se percebe, banalizou a situacdo,
comentérios sem importar-se muito com a socializagio. Confrapondo a
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Profasuoe 7

"Percabo gie o mennoa gosiam mai de resoluglo de
problemas que as meninas. Eles saniom mullas difiouldades por
is50 N30 goslam mufa”

Quanto ao professor *Z° esle percebe as dificuldades dos alunos
em relagio & resolugdo de problemas, mas parece que nfdo se sensibiliza,
n&o toma nenhuma atitude pedagdgica. Tal atitude, conforme Gaspar,
Monteiro (2005, p. 4) "desvalorizam o uso das alividades de demonstragio
no processo de ensino e aprendizagem, enfalizando sobremaneira seu
carater motivacional®

3. Vock interage com outros professores?
Professor X

"Quase ndo ternos tempo para fazer estas socializacdes. Todos
estio muiltc ocupados comgindo trabalhos, elaborando
abividades”.

Na concepgao do professor “X° @ evidenciada a falta de tempo,
segundo ele, um forte falor pra que a socializacio ndo aconteca. Isto de
certa forma € negative porque “A outra forma de abordagem, aguela que
permite uma visdo diferenciada e multifacetada do problema, ajuda-nos a
vé-lo sob uma nova dtica, muito mais abrangente, mais lateral que frontal®
(ZUGAIB, 2008, p. 4).

Professor W

~As vezes. na sala dos professores fazemos comentiros sobre
estas dificuldades’.

O professor “W" pelo que se percebe, banalizou a situagao,
comentdrios sem importar-se muito com a socializagdo. Contrapondo a


https://v3.camscanner.com/user/download

1

ideia deste, Ponte (2004, p. 1) assegura que as concepchas dos
professores, principalmente, assim como a8 concepgdes de oulros
profissionais @ de outros grupos humanos, sdo Imporlantes porgue
‘baseiam-s& no pressuposto de que exisle um subsiialo concaplual que
joga um papel determinante no pensamenio e na agdo”. Visto por este
angulo, configura-se como uma forma de organizar, ver o mundo e pansar.
Condlui ainda o autor que "Os subsiratos observavels no comporiamento
dos professores ndo se revela com facilidade - nem aos oulros nem a nds
mesmos® (p. 7).

Praofessora Y

‘Bem que tento, &s vezes alé consigo. Neslas fwmas, poucas
mulheres atuam. Of colegas ndo f&m muito interesse em
socializar, Mas acho que é imponante porque de repente, pode
sar que a mesma dificuldade que ew tenha com os alunos o cutro
professor talvaz tanha também, e assim poderiamos pensar
junios numa salda”,

Na visdo da professora Y™ & reconhecida a importancia da
socializagdo, percebe-se a inquietagdo dela para compartilhar com seus
colegas atividades, dificuldades e avango no aprendizado de alunos. Assim
sendo, Elbaz (1983, p.31) argumenta que “a atividade profissional é
marcada pela acumulagao de uma grande experiéncia pratica num dado
dominio, que serd tanlo mais eficaz quanto mais se puder referir a
conhecimentos de ordem cientifica®. Tal afirmativa & corroborada por Lopes
(2001, p. 24) o qual *caracteriza como sendo um saber essencialmente
pratico aquele gque os professores desenvolvem no decurso da sua
atividade profissional®. Os autores referenciados reforgam esta pratica de
socializagio de conhecimentos como Gtll e necessaria.
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Professor 7

"Socializo de vor om quanda, principalments quando percabo
s 08 comentinos dos outros professores bem ludo & ver com
0 problema’,

O professor “Z" informa que 0s socializa esporadicamente com os
colegas, quando percebe que ha cerla conexdo com o assunio ministrado.
Fica claro, que este professor ndo desperiou para a importancia de
socializar, buscar altemativas para a melhoria de suas praticas educativas.
De acordo com Feiman-Nemser; Floden, (1986, p. 512) quando ocorre esle
processo de socializagdo *trata-se de um saber datado e contextualizado,
pessoalmente convincente e orientado para a agio”. Mais uma vez é
evidenciada a socializacio das afividades profissionais dos professores
entre eles comao positivo.

4. A escola tem recursos para esta drea da matematica?
Professor X

"Nao tenhd muitd conhecimento sobre esta questao, mas peio
que parcebo ndo tem”,

Na resposta do professor "X" & evidenciada a falta de interesse
acerca do que a escola oferece ou ndo, em termos de materals didaticos.
Assim e pertinente explicitar a opinifo de pesquisadores, visto que na
Matematica os recursos didaticos séo parcos.

Mo ensing da matemdlica, problemas como: a falla de
conhacimento das novas tendéncias mefodoldgicas (resolugao
da problemas, etnomatematica, modelagem malemabtica, midies
tecnoldgicas e histdia da matematica), a dificuldada na
contexiualizacio dos conleddos, o powco conhecimenio dos
recursos lecnoligicos; a mé qualidade do maleral diddlics; a
reduglo da carga hordria da discipiina o a falta de lempo para
plenejamenio & estudo por pafa da maiora dos professones
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contribuem paca o babeo rendimento dos alunos (LIMA of al, p,
4, 2008)

No que se observa de Lima et. al. (2008), a falla de conhecimeanio
dos professores de matemalica em relagio a mélodos e técnicas para
facilitar a compreensao quase nao & evidenciada, o que consequentementa
contribui grandemente para o (racasso.

Professor W

"5im, mas s30 pouUCOs 05 recursos, 3o o profassor quiser dar
uma boa aula tem que tirar do prdprio bolso®,

Os recursos didaticos pelo que s2 percebe na fala do professor tem
sey papel importante na pratica educativa. Tal abordagem contradiz os
planos governamentais em relagao a educacao brasileira, pois nesse caso,
o professor tem que arcar com recursos proprios.

A meihoria na qualidade de ensino requer um esforgo coletivo
de govemantes, educadores & sociedade em geral. E preciso
eslabelecer melas educacionais capazes de oferecer um padnio
de gualidade que possa garantr o pleno desenvolvimento do
sducando, S6U Pregand para o exercicio da cidadania & sua
gualificacdo para o trabelho” (LD8 -Ar. 2°, 1996).

0O enunciado acima é contraditdrio, pois na fala do professor W, o
esforco acaba muitas vezes ocorrendo de forma individual. Muito ainda
precisa feito para que ocorra este "esforgo coletiva®. Tal atitude na maior
parte das vezes aconiece entre escola e professor.

Professora

*A escola nBo tem muilo recurso, mas o que tem, eu tento
aprovedlar o méximo. Estou selecionando videos e filmes para
ver sa eles ficam mais inderessados. Algumas coisas eu

COMpnD’™.
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Mais uma vez a professora *Y" demonslra seu Inleresse em
melhorar suas priticas educalivas, verifica-se que hé cerla preocupacio
em inovar, trazer novidades e Incenlivar a parlicipacho dos alunos,
trabalhar com oulras allemalivas, nfo esperar passivamente por recursos
govemamentais, visto que esla pesquisa é realizada numa escola pablica.

|| as demansiragies exporimentais em sala de aula, desde quo
adequadamanta  aprosonipdas,  proporcionam  siluaglies
ospecllicas & momentos de eprendizagem que dificilmanta
aparecom em sulas iradicionals, de lousa 8 giz, ou em alividades
expenmaentais realizadas apenas pedos alunos, cOm ou S6m &
onentecdn 9o professor. Entendemos que esse estudo estd
vinculado 4 proposta de um referencial 1edrico que conlemple
caracieristicas especificas desse procedimento, como o papel
da interagBo social, desencadeadas pela demonsiracac
experimental e aimportincia da mediacdo simbdlica cujo uso ela
possibiita (GASPAR: MONTEIRO, 2005, p. 5).

Analisa-se, portanto, que ha uma boa compreensdo do papel do
professor em relagdo & aprendizagem matematica, pois se desmitifica o
fato que o matemalico apenas se volla para as questdes relacionadas a
calculo, visto que no momento que a professora passa filme e videos
desperta para a interpretacdo do texto fazendo analogias contextualizando
0 assunto estudado.

Professor £

“A escola quase ndo dispde de recursos. |sto foma dificil o nosso
trabatha”.

A observancia que se faz do professor *Z° & na verdade o oposto
da professora *Y" porque o primeiro simplesmente argumenta que nao ha
recursos disponivels, & isto o isenta de realizar alividades diferenciadas.
Iste mostra que a atuagio desle professor em sala de aula limita-se a lousa
e o livro didatico. Neste contexio, & prudente a afirmagao de Vieira (2007,
p. 38) que para melhoria do processo educacional & preciso:
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[.] consulla de diversos tlipos da fondes dae infformagho & a
realizacho de varadas alividades, devends ser assoagurada, poelo

professor, a disponib@idade da informacho minima, smidea o3
muros devam ser compakidos o konlifcar o lecalizar cutra qua

e revels perlinente.

Neste contexto fica clarificado que muito precisa feilo para que a
educagdo matemdlica avance, pois o problema ainda enconlra-se sem
resolugdo. Parece evidente, entio, que a escola caminha na contramao da
Lei de Direlrizes e Bases da Educagdo, a qual posiula sempre a
participacao govemamental muito presente. Além disso, interfere na
molivagao para o surgimento de novas compeléncias, “turvando” os
diversos dominios como o conhecimento, o raciocinio, a comunicagio e as
atitudes (VIEIRA, 2007).

5. Busca outros recursos além do livro texto. Caso seja positivo cite-o0s.
Professar X

"Uso o livro de matematica, pols & o que mais temos alcance.
Mo adiania "enfedtar muilo' para mascanar & fafta de recursos”,

Na fala do professor “X" é nitida a dificuldade de perceber que o
livro didatico & apenas um apoio, ha necessidade do professor buscar
alternativas. E preciso que ele acompanhe a evolugdo. Certamente na atual
conjuntura existe muito recurso. Em relagao ao livro didatico de matematica
ocorre 0 seguinte:

Mo entanto, na maiora dos livios didlicos os problamas
propasios ndo 1dm, em geral, a5 caracleristicas que a
comunidade da educacBo matematica prefende que esbejam
presanias numa verdadeirs siluagdo-problema. Mas sBo esses
05 problamas qua 530 proposias para o5 alunos (LOPES, 2001).

De acordo com o explicitado surge a preocupacdo de como as
aulas de matemética estio sendo ministradas, que recursos S0
aproveitados. E de suma importdncia que o professor conhega outras
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formas de expor seus assunios que nfo seja Ao somenta por meko do livro
didatico.

Professor W

"Uso o Fvro texlo, algumas vezes pesquéso na internel akgumas
siteagbes relacionadas”,

O professor “W" demonstra saber que & possivel ministrar a aula
de matemélica, sem que o linico recurso seja o livio de matematica. E
chnscio que na internet pode encontrar artigos, melodologias e exercicios
ja elaborados com gabarito, mas isto ndo é suficiente, precisa se envolver
mais, buscar mais.

As dificuldades que o aluno tam de aricular estratégias de
resolugio ndio slo geralmente sanades por livios elou
professores; muilos desies ORimos esquecem de investir na
dizcussfo de procedimenios da agdo relacionados com ©
arcabouco concediual “Falando genericamente, os lvios texios
820 muilo maks explicios em enunciar a5 lels da matemabea ou
da natureza do que dizer algo sobre quando esias leis podem
ger Ubeis e&m resolver problemas™ (SIMOM, 1880, p. 92,

Neste aspecto, o autor comobora que nem sempre o livro consague
ajudar o aluno na resolucio de problemas, outras melodologias precisam
ser enxertadas no planc do professor. Esle precisa despertar, pois,
atualmente, qualguer apresentagio realizada em sala de aula, ndo
vinculada ao uso do quadro negro, como, por exemplo, a exibicio de um
filme ou de um slide, cuja atividade pode ser considerada pedagogicamente
valida (GASPAR; MONTEIRO, 2005, p. 2).

Professora *Y*

“WMilizo Jomais, revisias, folhelos, Bvno de matemdbca, revista
coqueted, dentre oultros. Ahl Também sempre passo uns
filminhos. Eles adoraram "0 Homem que calculava®™, uso a
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intemel também. Guando tem atiidadas deata ipo patcabn ue
hé maior paricipagio”

A professora *Y" pelo que comenia consegue diversificar suas aulas,
procura sair do marasmo, da mesmice. Sabe que precisa insligar seus
alunos, provoca-los, deixa-los mais pardicipativo. Mas o que realmente
acontece & o0 “saber ulilizar eslas lecnologias.

Urn dos grandes trunfos desta formacBo & sem divida o grande
merasse qua o gerou entre os professores em tomo destas
tecnologias. Uma das suas grandes dificuldades é que elas ndo
surgem como solugbes Imediatamente aplicaveis, sendo
problemética a sua articulacho com as priticas reais dos
professores. O uso dos chamados programas-ferramenta & uma
das perspecivas mais inleressanles para o uso de
computadores, mas verfica-se que os professores tém uma
séria dificuldade em gerar apicacies para as suas aulas (Ponte,
1988), Por outro lado, o uso de software especificaments
concabido para o ansing sera muilo mais fScl, mas tenderia a
suscitar muito menor reflexSo da sua parte (POMNTE, 2004).

Com lanto avango, principalmente o tecnologico, & inconcebivel
que o professor foque apenas o livro, quadro negro e giz. Qualquer pessoa
hoje tem acesso a sites educativos, videos-aulas e outras metodologias
interessantes. Basta apenas um pouco mais de interesse por parie dos
professores.

Profassor £

*Como 8 ascola NS0 bem musfo necurso, em certas ocasies, levo
0% para a sala de informatica & oriento o BceEss0 B0s sies da
matermdtica®,

Muito interessante a visdo do professor *Z°, realmente a inlemet @
um meio mais atual, acessivel para todo aguele professor que precisa
inovar. Na verdade, esta consulta com os alunos deve ser plangjada, nao
apenas leva-los a sala de informatica e pedir gue abram “os sifes "
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Mo caso das Novaa Tecnologing & parfeaments clarg qus nag
axisia i corpo do confacimentios astival relativamante 4 sua
utilizacho aducativa, nem & poasivel aspacar irangquitamanta gua
fesm  coipo  sa  eslabalegn  altmvds  de  arparidncias
csdadosnmente controladas, No  oalanto, A siluaglo &
eemaifanis minlivamenta a mdos oulros dominios da pritca
profissional do professor. NBo hA céncla  fundamontal
suficientemente amadurecida no qual §& possa basear uma
racionalidade profissional. Assim, o5 professores que dessiam
uma postura reflexiva ndo Bm outra allernativa sendo
envolverem-so olas proprios em experiéncias marcadas polo
ploneirismo, desbravando caminho, no quadro de projetos
inovadores de desenvolvimento e de pesquisa (PONTE, 2004,
p. 34),

Visto por este prisma ndo basta apenas utilizar as tecnologias, &
preciso saber utiliza-la, mas que isso compreender a sua importancia para
saber o momento certo de sua aplicagio, sendo esta realizada por meio de
planejamento.

7. De que forma vocé contribui para o desenvolvimento do
raciocinio logico?

Professor X

“Aplicando exercides, fazendo-0s pensar, enconirar uma
soluzio para o problema”,

O professor “X" assegura que no momento que o aluno realiza suas
atividades, responde aos exercicios esta cetamente desenvolvendo o seu
raciocinio kogico, pois esta & aplicabilidade do conhecimento adquirido
duranie as aulas.

Por iss0 a Didilica da Matemsdtica que se propde tem
abordagem cognitiva, considerands-S6 0 BRED COMD Ser alivo,
respondendo as particularidades do contaldo que 56 ensina,
articulando objetivos, thonicas, métodos, necursos didaticos e
avaliacho (DELGADO; MENDOZA, 2010)
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Segundo Delgado;, Mendonza (2010) o exercicio & de extrema
importancia, por isso precisa ser repassado, porédm ndo sa dave esquacer
que ele & apenas um instrumento, nfo deve ser considerado coma fim no
processo de aprendizagem.

Professor "W

“Trago exercicios sobre rescluglo de problemas que encantro
na Inbermied, questdes de concursos, Percebo qua isto desparta”,

De acordo com o Professor "W a internet tem seu sido seu auxilio
em algumas ocasides. Isto é considerado relativamente bom. Mas uma vez
& licito comentar que por detras da tecnologia, deve ter um professor que
planeja @ que busca recursos.

A Matematica € essencial para o desanvolvimento da sociedads,
pode ter um fore cardcter formativo e conbibuir para a
gtualizagio e formacBo 80 longo da vida A ufilizacBo das
Tecnologias de Informacdio @ Comunicagio no dis-g-dia e no
contexto escolar, nas suas variadas formas e polencialidades,
podera ser um forte conlributo para a diminuigdo do insucesso
escolar e, de un modo particular, para a aprendizagem da
Matemdtica. A imporincia da Intemet no estudo da Malemética,
nomeadaments na resoluco de problemas, pode constituir uma
astratégia para o aprofundamento da Matematica e um incentivo
& sua sprendizagem e ulilizagio, A apresentacio de sfuaches
que conduzam & resolugao de problemas tem sido & continua a
ser uma das recomendacbes mais importanies em Educagdo
Matematica (ALVES, MORAIS, 2010).

Realmente os recursos tecnoldgicos auxiliam a praxis educativa,
desde que sejam previamente planejados, inseridos no contexto do assunto
aplicado & acompanho de perio pelo professor ministrante da disciplina.
Assim o resultado & bem positivo.
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Profpssom Y

*Quando aplico serclclos & alividadas, axplice o innto perauadi-
los. Mostro-hes quam tudo na vida axige raciocknio Ibgica,
principalmenta, nas questies da irabalha”,

Na visdo da professora *Y", € oporluno falar ao alunado sobre a
importancia de se trabalhar a resoluglo de problemas, visto que esta esta
inserido em todos os aspeclos da vida social e profissional dos individuos,
lembrando ainda que mesma indiretamente trabalha-se o raciocinio légico..

Para tanto, Valentin: Borges (2009, p. 5) enfaliza que o ensino-
aprendizagem deve estar voltado para que o alunado ja conhece, e, a partir
dos questionamentos e problemas do colidiano apresentados pelas
criangas as Estratégias para a Resolugao de Problemas serao elaboradas”.

Professor £

"Quando eles rasolvem os exercicios propostos  estio
frabalhando o raciocinio ldgico, quando pensam em aigo que
astdo precisando resolver desenvolvem o raciocinio légico. E
isto que explico a eles”.

O professor “Z" tem coeréncia nas suas ideias, porém falta-lhe mais
aprofundamento. Estas alividades ndo sdo suficientes para uma boa
aprendizagem. O professor precisa ousar, precisa sair da mesmice, buscar
maneiras de trabalhar conteddos de resolugao de problemas, estimulando
para o raciocinio logico.

O3 professores de Malematica necessitam de recursos
sdequados, sendo fundamentals & aprendizagem e & construgao
da Matematica ndo 56 o5 materials manipuldvels como oS que
acabémos da referr, como lambém as calouladoras e, 8s portas
do século XX, 05 computadores. Se a calculadora dave ou nio
ser ulilizada nas aulas de Malemdtica, & uma questbo
controversa, pelo que as opinkdes dividem-se. Da nossa parta,
julgamas Gl utiizd-a em situagbes de calculo mas 54 quando
gsta & pensada em bermos de permilir a0 alune dedicar mais
tempo ao processo de resoluclo, Pensamos que assim
pslaramos @ contribuir para a experimentagio, venficacso e


https://v3.camscanner.com/user/download

115

reatiracho de conjpcturas por paie do oo, Confudka, deava for-
sa bastante cuidado, pols, 0 seu Uso Incosronia o desacdadquada
i situaches do aprendizagem podord a médio, ou longa praso,
mibir 0 deservolvimento das capacidades de edlculo [SILVA;

MARTINS, 2000)

8.Participa de eventos na drea da Malemélica?
Profassor X

“£ muito dificil participar desles eventos, pols sempre hd outros
COMPromissos, Admiro os professoras que buscam mais. Se
tivesse lempo também participaria®,

Verifica-se na fala do professor “X" que ndo ha grande parficipacio
nos eventos relacionados & matemdtica. Mas o professor reconhece a
importancia destes. Na formagao continuada, no exercicio do magisténo, o
professor deve ser sempre participativo.

Nestes tempos modernos os cursos, oficinas, capacilagdes sdo
bem evidentes, acessiveis, inclusive com vérias opgbes de hordrio, pregos,
locais, dentre outras conveniéncias, o que tem facilitado o ingresso de
professores em busca de conhecimentos. Basta apenas que esle se
disponibilize, a saber, sites, blogs, dentre outros (portal do professor de
matematica®, blog do professor) e muitas altemnativas com a participacdo
governamental e particular.

Professor W

*Sempra que posso participo. Mas muitos desses eventos néo
trazem muita novidade, acabam sendo chalos & cansalivos”.

Percebe-se no professor “W" que ele é tolaimente desmotivado
para desenvolver suas atividades educativas. Falta-Ihe vocagdo, inferesse,

" Disponivel em; <hipll: www portaleducacao.com.brf>. Acessado em 28. Set. 2012,

" Disponivel em: < hitpd/,
www,portaldoprofessor.mec. gov. beffichaT ecnicadula himiTaula >, Acessado em 20, Sel

2012,
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estimulo, acima de tudo, consciéncia do seu papel enquanto educador, que
precisa sempre estar buscando melhorar suas alividades em aala da aula,

Meste contexto, o professor de MalemdAtica dos nossos dias nlo
pode cruzar os bragos 8 ansinar do mesmo modo que MAres 0
fizeram ontem. E perfeilamanta possivel esquacer os exercicios
rafineiros & faslidhosos da oulros lempos, quich do stual,
entraganda os nossos saberas axpecltanies de uma nova forma
de ensinar, molivadora e desafiante (SILVA; MARTINS, 2000).

Mesle aspecto, o professor “W" & o retralo de um sistema
educacional desmotivador, pois & clara a postura deste quando se refere a
capacitagbes como algo desnecessario. Assim como este professor, muitos
ainda partilham dessas afitudes comodistas.

Professora Y

“Gosto muito de participar de evenios dessa nalureza, pois ha
muita socisizacio de ideias, Enconiro cutros prefissionais da
érea. Sempre que posso participo @ aplico estas novidades®,

A professora *Y" declara que sempre parlicipa deste ipo de evento,
em toda a entrevista, ela tem sido um diferencial, sempre com boas ideias,
comentarios bem pertinentes. Isto realmente faz a diferenca, o professor
responde, interage de forma muito positiva.

Também, como professores de matematica, consideramos
importante caminhar na procura de obler respostas para as
nossas dinvidas, & assim diversificarfenriquecer as nossas
gmhmm“ﬂnm}rmnmus
priticas. Consequentemenis, @ sa possivel, dar o nosso
contribuio para promover o gosto pela matematica e assim
medhorar o aproveitamenio escolar dos noss0s  alunos

(FONSECA, 2005, p, 42).

A professora *Y" de todos os entrevistados parece absorver sua
missdo de professora de matemética com praticas educativas inovadoras.
Conforme Fonseca (2005) o interesse e a participacio de eventos e
socializaclo de ideias incidem direlamente na turma.
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Professnr 7

‘Poucas waras padicipel de svenios como asles. las admirg
quem  sempee  parficips  Costarda, mas  tenho  owdros
COMmpromisens’,

O professor 2" parece saber da importincia de paricipar de
eventos na suva drea declara algumas parlicipagles, porém falla mais
interesse, mais dedicagio e uma dose de molivagho, o que lambém &
percebido na fala dos oulros professores entrevistados.

Embora os métodos da bradicho emplrico-analilica tenham
dominado a pesquisa em Educagio Matemdtica na maior parte
desta século, as aspiragbes dentificas de axplicaco, pradicio
& confrole parecem nunca fer lido como prédominanta uma
motivagio desejada a compreensdo e, especialmente, da
melharia tanto da aprendizagem como o ensing da Matematica
(LOPES, 2001, p.36).

Compreende-se no conjunto que na area da matematica, os
professores mostram-se desmolivados, ndo parficipam efetivamente de
eventos nem agueles ofertados pelo goveno e nem 08 que exigem um
certo valor em dinheiro.

9.Quais as maiores dificuldades dos alunos na resolugio de problemas?
Professor “X"

05 aluncs a0 conseguem resolver porque nBo CONSBgQUEM
compraander o enunciado proposto. Eles pedem pra genbe ler.
Querem respostas pronias,”

Na exposigio do professor *X* fica evidente que as disciplinas se
complementam, pois o problema inicial comeca pela falta de leitura,
direcionada, leitura esta que sé decodifique os cbdigos linguisticos, mas
que leve o aluno a pensar, raciocinar @ resolver os problemas propostos.
Para tanto, exige-se que:
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[ ] comprasndam tambdm A aplicacio da matemdBica nos
protlemag do din-a-din. E nlo esqusca qua mullos alunos dm
iculdades, apanas por Ao comprenndaram o enmciados,
pew iss0, tamibém & miuito Imporlants urma boa foemegSo am
Portugubs (FONSECA, 2006 p_ 47)

Tal abordagem tem estreila relagBo com a pergunta n® 4 | a qual se
refere sobre a socializacio dos professores em relagho aos problemas dos
alunos, visto que, ha esta grande necessidade de andlise. Isto de certa
forma amenizaria os problemas.

Professor "

“0s alungs tem muita dificuldade para resolver os problemas,
e ler sles sabem, Al nBo conseguem entendero que &
para resolver.

A afirmativa do professor "W é uma mera repeticio do professor
anterior. Mais uma vez é evidente a falta de leitura de interpretagio de texto
Isto compromete seriamente o aprendizado porque o aluno ndo evolui fica
preso ao nao entendimento do processo.

Um problema pode envelver muilo mais do que a simples
resolucho das operagies. Dewve, sim, possibiilar so aluno
dasenvolver estratégias, buscar vanos caminhos para soluciona-
lo & sua maneira, de acordo com sua realidade & raciocinio
(DANTE, 2002).

A resolucdo dos problemas para o alunado s6 serd possivel se
houver uma boa interpretagio do que esta sendo proposto. Alem disso, o
professor devera usar de toda a sua habilidade para de seu entendimento
e de seu conhecimento para que o aluno aprenda. Dai a importancia de
participar de eventos relativos & matematica,

Professora =Y"

*0s alunos sempre precisam de uma ‘méaczinha’ para resolver
seus problemas eles tem muita dificuldada para ler, interpretar e
montar seu problema e consaqueniamenta achar a SoluGEo para
om problems’.
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A professora Y reconhece o quanto & dificll para os alunos ler,

compreender, interpretar e resolver oa problamas proposios. Nesse casa,
o professor € o grande mediador, por Isso deve sempre eslar buscando

altemativas para melhorar cada vez sua pralica educaliva, que
consequentemente, influencia na aprendizagem do aluno.

O principal objetivo da educaclio & ansinar os mais novos a

pensar @ a resoluglo de problemas consliti uma ane prética

qua todos o8 alunos podem aprender. Porque o ensino é, na sua

perspecliva, (ambém uma arte, ninguém pode programar ou

mecanizar o ensing da resoluglio de problamas; asla ensino &

uma nmmmﬂmrmumwmam
LHAES,

sanso (RODRIGUES; MAGA 2009, p.34).
Na anglise que & faz alé aqui a Professora ") tem este perfil, pois ao longo da
entrevista ela lem se destacado na busca de bbonicas @ métodos para sanar as
dificuldades por seus &unos na sala de aula. Mesmo assim, ela sinaliza para a

complexidade que & trabalhar a resolugSo de problemas.
Professor Z
*Os alunos ndo captam as informandes que 83150 no enunciada”

O professor *Z° comrobora ém sua andlise fudo o que 05 outros professores i
COMBntaram, ma vaz que a base do problema estd na leitura e inlerpretacdo dos falos.
E preciso uma leitura mais alenia para saber qual a tbnica do problema para lentar resobvé-
lo, & 05 ahnos ndo foram treinados para isss.

A Matematica ¢, sem divida, a cléncia que melhor parmite
analisar o itrabaiho da mente & desenvolver wn raciocinig
aplicivel a0 estudo de qualquer assunio ou temabica. Contudo,
talver porque foram criados habitos mentais de qua dificilmants
nos conseguimos libertar, muias $30 as dificuldades que os
jovens enconlram no seu astwdo, Pensamos que as pancipals
dificuidades devem-se ao faclo de, no 1* ciclo, ndo ser
devidamente expliciada a relacio entna 05 conleldos lemalicos
& a reglidade das criangas (SILVA; MARTINS, p. 2000).

Visto por este dngulo, as dificuldades apontadas pelos professores
tem base na falta de leitura e interpretacao de texto, uma vez que estes sao
primordiais para se chegar a uma resolugio. Tais dificuldades estagnam o

processo de aprendizagem.
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10.- Viocé trabalha Viood trabaiha com seus alunos as alapas ou planos
para se resolver um problema?

Professor "X

"Mhn, pois acho que isto impede o criathidds dos ahunos frents
A um probiema. Acho que cada caso & um casa, NAo precisa de
tanta medquibicia pasim®

O professor X" revela que ndo tem um planejamento, uma
metodologia para trabalhar a resolugio de problemas. Isto & preocupante
porque ha necessidade de se esquemalizar, e sequenciar para que o3
alunos compreendam como se resolve um problema.

A aprendizagem hoje nSo & visla mais como a simples

transmissBo @ recepcdo de informagbes, mas sim como um
processo de construgio de conhecimentas, que & favoracido
medianta a estimulagho, investigagio e participagdo das alunas
(BOERI; VIONE, 2009).

Partindo deste principio & importante enfatizar que se os aluncs
tém muitas dificuldades na resolugao de problemas, algo precisa ser feito.
Ha necessidade de o professor buscar alternativas para que os alunos
tenham mais oportunidade para aprender. Para este profissional precisa
planejar conforme a necessidade.

Professor "W

"Procund Vafiar pongue nem sempre ha necesskdade de uma
sequéncia®

O professor “W" demonstra que ndo tem linearidade nos seus
planos. Isio significa que ndo hd compreensio da importancia de planejar
COMm mais rigor, pois, se a cada aula ele procede de uma forma, cerfamente
o8 alunos ficam confusos.

Professora "Y*

“Sim, pois acho Interessante que eles elaborem uma estratbgia
da resolucla”,

A Professora *Y™ compreende a importancia e a necessidade de
tralhar com os alunos planos e etapas para a resolugdo de problemas. Tal
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10.- Vocé trabalha Vocd trabalha com seus alunos as atapas ou planos
para se resolver um problema?

Profpaenr "X

Mo, pois achn que isto impede & crlatividadas dos shinoa franka
B um probiema Achn que cada casn & um casa. HBa pracien da
1anta sequebncin aesim’

O professor "X revela que ndo lem um planejamenta, uma
metodologia para trabalhar a resoluglio de problemas. Islo & preocupante
porque ha necessidade de se esquemalizar, e sequenciar para que os
alunos compreendam como se resolve um problema.

A aprendizagem hoje ndo & visla mais como a simples

ranemissao e recepgdo de informagdes, mas sim como wm
processa de conslrucho de conhecimenios, que & favorecido

mediante 8 estimulacho, invesligacho o panlicipacho dos slunos
(BOERI; VIONE, 2009).

Partindo deste principio & importante enfatizar que se os alunos
t&ém muitas dificuldades na resolugio de problemas, algo precisa ser feito.
Ha necessidade de o professor buscar alternativas para que os alunos
tenham mais oportunidade para aprender. Para este profissional precisa
planejar conforme a necessidade.

Prafassor W

"Procuro vanar porgue nem sempre hd necessidade da wmna
sequéncia’

O professor “W° demonstra que ndo tem linearidade nos seus
planos. Isto significa que ndo ha compreensao da importancia de planejar
com mais rigor, pols, se a cada aula ele procede de uma forma, cerlamente
os alunos ficam confusos.

Professora *y"

*Sim, pois acho inleressante que eles elaborem umna estratégia
de resolugao”,

A Professora *Y" compreende a importancia e a necessidade de
tralhar com os alunos planos e etapas para a resolugdo de problemas. Tal
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resposta foi justificada pela resposta quando enfatizou “precisn ajudé-los,
pois percebo a grande dificuldade deles na resolugdo de problemas”®
Esta & uma quesiio comploxn, maa sn acrediarmes qua com a
resohscho da problemas ajudamas a encaar a Malarmlica como
uma chncia em constanbe evolucho o, endguanto discipiing, no
crescimento de alunos alivos 8 empanhades na consirugia dos
seus conhecimenios e saberes, leremos que nos esforgar por

tomdi-ln cendral na educacBo materndtica (SILVA, MARTING,
2000, p. 21),

Dessa forma, de acordo com a Professora *Y", a qual estd sempre
procurando altemnativas viaveis para seus alunos no que fange a
aprendizagem na resolucio de problemas. Realmente percebe-se que hé
um comprometimento grande da parte dela.

Professor £

*Sim. Acho importanie trabather com plano @ elapas porgue
encaminha os alunos para melhor resolucio dos problemas”™,

O professor *Z" ndo declarou se realmente trabalha com planos ou
etapas, mas emitiu sua opinido acerca do assunto. Neste contexto analisa-
se que ele tem consciéncia da realizacdo destas etapas na resolugio de
problemas matematicos.

[-..] @0 utiizar a melodologia de resciucao de problemas, o papel
do professor muda de “comunicador de conhecimento® para o de

observador, organizador, consulior, mediador, controlador,
incentivador da aprendizagem (NUNES; BRYANT 1557

Conforme Nunes; Bryant (1987) o professor deve assumir seu
papel enquanto educador, principalmente como mediador e onentador na
resolucio de problemas. Para tanto o professor deve sempre procurar as
novidades que sejam interessantes para o aprendizado.

A andlise das enfrevistas realizadas no estudo prévio com oS
professores permitiv perceber na exposicao oral dos professores que as
dificuldades dos alunos na resolugdo dos problemas podem ser atribuidas
a leitura, compreenséo e interpretagio do enunciado.


https://v3.camscanner.com/user/download

121

resposia fol justificada pela reaposta quanden anfatizon “pracisn ajudé-los,
pois percebo a grande dificuldade deles na reaolucio de problemas’
Eata & uma questin complasa, mas sa aceaddarman qua com 8
reandighn da problamas ajudamnoa a anonaree A Malamibiicn comao
umn cifncia am constanta avolisca 8, ancuanta disciplina, fo
crescamanio o mlundgs Alvos o amponbadon na consine o does
B conhacimenioa o aaboras, IRfaneee e non asiorcs e

foma-in coantral na aducagho materndtica (SILVA, MARTING,
2000, p 21)

Dessa forma, de acordo com a Professora "Y", a qual eslé sempre
procurando  altemalivas vidvels para seus alunos no que lange a
aprendizagem na resolugao de problamas. Realmante percebe-se qua ha
um comprometimento grande da parte dela.

Profassor 2

*Sim. Acho importante trabalhar com planc e elapas porgue
encaminha o5 alumos para medhor resoluco dos problemas”,

O professor ‘2" nao declarou se realmente trabalha com planos ou
etapas, mas emitiu sua opinido acerca do assunto. Neste contexto analisa-
se que ele tem consciéncia da realizacio destas etapas na resolugdo de
problemas matematicos.

[...] a0 utilizar a metodologia de resolugiio de problemas, o papel
do professor muda de "comunicador de conhecimento® para o de

observador, organizador, consultor, mediador, controlador,
incentivador da aprendizagem (NUNES; BRYANT 1897).

Conforme Nunes; Bryant (1887) o professor deve assumir seu
papel enquanto educador, principalmente como mediador e onentador na
resolugio de problemas. Para tanto o professor deve sempre procurar as
novidades que sejam interessantes para o aprendizado.

A andlise das enfrevistas realizadas no estudo prévio com oOS
professores permitiu perceber na exposicio oral dos professoras que as
dificuldades dos alunos na resolugio dos problemas podem ser atribuidas
a leitura, compreensdo e interpretaciio do enunciado.
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Revela também que a maior parte dos educadores, ainda precisam
se conscientizar que frabalhar a resolugio de problemas envolve muilo
mais que um componenta currcular, contribul lambém para a resolucia de
problemas na vida cotidiana, basta que busque melodologias que lacam
esta relacdo

Diante disso, fazem-se algumas consideragbes para o ensing da
mateméatica nos dias atuais, pois ha muilos recursos para o professor langar
méo. Durante o processo invesligativo da lematica constalou-se que os
docentes. Neste viés Lopes (2001).

As matodologias diddticas em R. P, obsenvadas nesta revisio
da literatura, certamonta constiuem uma fonta de informaghes
relevantas para o aperfeigoaments da prilica docenia para
professores de qualquer nivel escolar ou universitario efou
pesquisadores nesta drea.

O conhecimenio por pade do professor (ou

professofipesquisador) dos processos envolvidos na resoluclo
de problemas @ das dificuldades que os alunos encontram
permiticd que a larefa seja apresentada pelo professor de wma
forma a minimizar estes percalgos; por outro lado, se for
facultado ao aluno & existéncia & 05 “remeédios” destas

dificuldades, acredslamos que wn esforgo conjunto permita wm
mefhor rendimento nas tarefas de R. P.(LOPES, 2001, p. 101

No conjunto e facil deduzir que tal procedimento se restringe
também a falta de interesse de alguns educadores, porque nao inovam
suas praticas educativas, ndo procuram cursos de aperfeicoamento, @
consaquente ndo buscam maneiras de fazer o aluno ficar mais interessado.

Apbs a realizagdo deste estudo inicial, pode se perceber que as
dificuldades dos alunos para resolver problemas propostos incluem nao
somente dificuldades relativas a conceitos e procedimentos da matematica,
como também relacionadas ao proprio conhecimento da lingua, ou seja
envolvern questdes relacionadas com a alfabetizacdo (vocabulario, leitura,
interpretagao de texto, etc).
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Mediante as observagdes pode-se comprovar quatro principais
dificuldades nos professores da escola,

* 1% Nem todos os professores parlicipam de evenlos ligados
a matematica,

= 2° Poucos professores se empenham em pestquisar trazer
novidades;

= 3% Ha poucos recursos exislentes, incluindo a tecnologia,
mas nem sempre esido disponiveis;

* 4% A maior parte dos professores ndo compreendem as
etapas mentais explicitadas por Polya,

12.4 Analise da entrevista realizada com os professores que ministravam
aula de matematica no 3° Ano do Ensino Médio Regular em 2015.

Nessa segunda pesquisa, ullizamos © mesmo processo
investigativo. Para tanto, identificamos os professores como T,UV, cujas
percepgbes serdo comentadas abaixo, assim como, na pesquisa realizada
em 2011, os homens s&0 a maioria, 2 (dois) homens, & 1 (uma) mulher.
Para tanto consideramos as mesmas concepgbes tedricas que
fundamentaram esta questio.

Professores de Matematica do Ensino Médio Regular em 2015

1. Como voce analisa a resolugao de problemas em sala de aula?

Professor T = Os alunos ndo conseguem fazer 8 compreensao
do texto, & preciso ajuda-lo para armar o problama, pois eles nao
conseguem mondar o problema.

Profassor - Os alunos ndo conseguem ber, ndo desenvolva o
problema, porqua ndo foram estimulados a trabalhar com a nha

da resolugBo de problemas.

Professora WV - 08 alunds muitas vezes confundam o lexto G605
problemas com outros bexios, dal questona se aula ¢ de
portuguds ou matemdfica? Eles associam ao Porugubs sem
considerar que & compreensdo do fexio & fundamental para a
rasolucho dos problemas.
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Em resposta ao questionamento acima, os professores T, U a V
s80 unanimes em apontar a falta de inlerprelacfio de lexlo como empacitha
para gue 05 alunos resolvam os problemas maleméalicos apresentados palo
professor. 1850 consiste em:

[..] buscar construir, na escola, um amblanta no qual o alno
possa efelivamenie conslruir sua comped@ncia na lailura,
interprelagio o producio de virlos lipos de texdos. A pardir de
"Historias Matemdlicas”, qua sardo introduzidas no rol desses
fexios, os alunos passardo a conviver oom os Mexdos
matematicos™ de forma t3o natural quanto natural & para edes ler,
iMerpretar @ construir qualquer culro lipo de texto (SOUSA, p.21,
2005).

O professor afirma que grande parte dos alunos, principalmente “os
novatos’ apresentam essas dificuldades porque eles comentam que a
forma que trabalho ¢ novidade, mas que quando eles se esforcam um
pouco consaguimos nos entender.

2 Como vocé trabalha a Resolucio de problemas com os alunos?

Profeszor T = “enfalizo a questdo da lellura, procuro ler
compassadaments para que eles gbsbraiam a idela central e
depois peco que eles beiam outra vez. Mesmo assim grande
parte ndg consegue resolver o exercicio de forma adequads®,

Professor U - “ADs poucos procurs infroduzir @ nova
metodologia em relagdo a8 Resolucio de Problemas. Para tanio,
utilizo provas e busco pesquisas na intemet de Concwsos
recentes: Prova do ENEM, Ompiadas da Matematica, dentre
outros®,

Professora V - Eu procuno mostrar que na atualidade tudo parte
dea textos, seja a disciplina que for, por isso sempre oS Reumos
{eu & o5 oubtros professores) para trabalhar com provas da
concursos, lipo ENEM, vestibular, danlre outros.

Diante do quadro epresentado @ questio da faita da interpratagio do texts &
muito relevante porque se ndo tem entandimento, Nao ha como resolver o problema,
Messe sentido, & de suma imponténcia que os professores da Area das avatas também
comece a trabalhar quasifies que envolvam lexios, Assim a citaglo postenor & bastante
pertinents & & bem avidenta na fala dos professores.

[.] ceros eniraves que surgem durante a resclucdo de
problemas asido ligados 4 decodificacio da termos matemdticos
especificos que aparecam &m seus enunciados, Estes larmos
especificos tomam-se  dificulkdades pelo fato de ndo
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potsibiktarem a inleragho enfre o akino (laitof) o lexdo, por ndo
fazerem parte do colidiano dos alunos. Além disso, alguns
termos apresantam duplos signiicados, um na matemaics o
oulno nas colidiano, como por axsmplo; (odal, diferenca, wiluma,
entre oulros (LOPES, KATO, p. 23, 2012)

Partindo desse principlo vé-se a necessidade do professor buscar
meios para desperiar o aluno para a imporiancia da leitura. Nesses casos
& bastante plausivel a indicagio de Projetos interdisciplinares, os quais
mobilizem tanto professores e alunos para uma aprendizagem significativa.

3.Na sua concepgao como o aluno percebe a resolugio de problemas?

Professor T - A principio o aluno ndo tem boa receplividade, mas
depois elas vio se acostumando.

Profassor U - Certamente, os alunos chegam a nos odiar por
causa da situacao, acham dificll, ndo entendem, justificam que
nenhum professor trabalhou, mas mesmo aSsim vou inserindo
e5sas questies.

Professora V - Os alunos reclamam, aqueles que wim das
cidades do interior justificam que essa disciplina nunca foi
trabalhada por 4. Ouliro agravante & que na sala lemos um alung
especial com deficiéncla audidtiva, devido ndo fer um
acompanhamento  especializado na sala, nio consegue
compreender o axarcicio,

Verifica-se no contexio que, o professor T sentiu dificuldades para
trabalhar a Resolugdo de Problemas, conforme ele afirmou, a continuidade
oportuniza a aceitagio e até a aprendizagem. Quanto ao Professor U essas
metodologias sdo abordadas no cotidiano e acabam sendo aceitas, Para a
Professora V, a mailor estranheza, segunda ela, vem de alunos que vieram
do interior. De acordo com essas exposicbes a citagdo abaixo contempla
ansiedade desses professores.

0 ensino @ a aprendizagem da Malemdfica sam a reschugio de
problemas & um dos falores do insucesso escolar. Com
fraquéncla encontramos pessoas qua manifestam aversdo a
discipling @ 08 mobtivos referem-se & dificulade para realizar

desdo as alividedes mais simplas do cofidiano @ ald associadas
a alividades profissionais (SOUSA, p.29, 2013).
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Na concepcio de Galperin, segundo Bassan (2012) a Resolucio de
Problemas oportuniza a omganizagdo da alividade de ensino, ocorrenda
assim a intemalizacdo do conhecimenlo e desenvolvimento de
capacidades, favorecendo o processo de humanizacio dos esludantas,
Mediante a essa asserliva percebe-se que o professor tem grande
responsabilidade nesse processo,

3 Vocd interage com oulros professores?

Professor T Sempra que temos oporiunidades procuramos
socializar a3 ideias,

Professor U Sim, pelo falo de que nis estarmos fazendo
especializago em Malemdlica temos curosidades e
procuramaes aplicar o que aprendemos

Professora V' - Eu, talvez porque sou mulher @ procuro busco
sempra inferagir, perguntar. Ndo fazemos uma socializacdo
formal rigorosa, mas semgre estamos inleragindo. Devemos
mastrar na pritica o gue cobramos dos alunos.

A socializacio dos conhecimentos em qualguer atividade humana
tem sido primordial para 0 bom desenvolvimento. Acerca disso, os
professores entrevistados reconhecem essa importdncia e que é
reforcada pelo fato deles pariciparem de cursos de especializacio na
drea. Assim a citagio a seguir & bem relevante.

A mediagdo do professor ou dos pares mais avangadosé
relevante que o esludanie sinta 8 necessidade de se aproprar
desza linguagem. Isso pode aconbecer quando a tarefa de

d texto - agdo padagdgica utikzada eomo ilustragio
neste trabalho - & proposta no contexto de uma situagio
vardadieira de inferagBo entre 8s pessoas, na qual o estudante
encontre um senfido humanizador na elividade que realiza, ou
seja, que essa alividade Ihe permita dominar a linguagem escrita
de forma auldnoma, como um instrumenio que ele poderd utlizar
em suas relagbes com as pessoas que fazem parte de seu
universo axdstencial (HASSAN, 2012, p.12).

Diante dos falos apresentados ressalta-se a importancia dos
professores estarem fazendo essa conexfio de saberes com mais
frequéncia, de forma que se tome corrigueiro. Assim, certamente as
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dificuldades e os avangos sardo compartilhados e se houver essa
integracao juntos poderdo resolver os problemas pontuals da disciplina

4 A escola lem recursos para esla drea da Malematica?

Professor T < Infalizmena ndo
Professor U = Saeda muflo bom sa livesse, & Mesma compro
aguns materais pars farer 88 demonsiragies.

Professora V = Aldém da 05c0la NS0 lor 05588 reCUrsos, QUando
compramos, confeccionamas grificos o labelas, no outro &
N0 encontramos mais porque 0s slunos de oulro Mo rasgam

No contexto enlende-se que a motivagdo, o interesse, os cursos de
aperfeipoamento, o desenvolvimenio de projetos, dentre oulras
iniciativas levam o professor a provecar seu aluno, suscitar nele o
desejo e, consequentemente a descoberta.

[--] a capacidade de raciocinio, de posicionamento, tomanda-o
desafiador, provocador e insigador. Mas, para tanio, #
necessdnio que o docente aprenda a ler criticamente; cblenha
redacio propria e expresse-se com desermollura; domdne
conhecimentos e informaegles estratégicas do processo de
transformagdo da realidade atual, pesquise, iniciando com
pequenas investigagbes e, posierommente, passando para
elaboragles mais exigentas, que ja expressem capacidede de
gintese, de comphesns3o global, de posiGonamentd oitico a
criative, aprimore hablidade metodoligica para manejar @
produzir conhecimento. Com base em (DEMO, 1883, p.23),

Partindo desse principio & interessante que o interesse pessoal,
esteja atrelado ao profissional. Mas observa-se no grafico que o
professor & muito soltdrio, a iniciativa para realizar qualquer
empreendimento, pois segundo os professores entrevistados, ndo ha
incentivo @ em cerlas ocasibes eles custeiam apostilas e outros
materiais pedagbgicos.
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5 Busca Dutros
o, FRCUrsos além do livro texto, Caso saja positivo cite-

I
p?:::m T = Sim, trago exemplos préficos, frags também

Frofessor U. Trabaiho com lvros, provas, axercicion da intermal,

denire oulns Seria nteressantn sa five
: Diatashow, 8 o
Inbmlcmuaim:mmh:anhlum e

98500 V — Eu procurel gravar sulas no youfube, mas
quando cheguel na escola, nfla consagul passar para a furma
mﬁﬂhmuw.dmmmrunnpmiumﬁ&mmm.

U0 essa pesquisa via . cellt, porque of alunos
Pesquisam na prdpria inlamet,

As respostas obtidas neste contexto nos trazem a uma triste
realidade, pois se percebe claramente a falta de investimento na
area da educacdo, pois grande parte das escolas em todo o Brasil,
& em particular aqui no estado de Roraima, ndo possui laboratdrios,
NEM recursos que auxiliem o professor para que ele possa ministrar
sua disciplina com mais eficiéncia. Nestes termos & convenients que
acatar que: o ensino da Matematica estd em “crise” e os problemas
s30 atribuidos pela metodologia, formacéo de professores,
Inadequacdo dos livros didéticos, falta de recursos e contetidos
programaticos (LARA, 2005, p. 09).

6 Pﬁa f'm.f, forma vocé contribui para o desenvolvimento do raciocinio
gico

Professor T Explicando a importancia para a vida cotidiana,
trabalhando com problemas da aluaidads

Professor U Incentivo o aluncs a pensar, a economizar nas
compras, soclizar enitre sles questdes que posquiso na
intemet

Prafessora W Bam, primeino com eles, esclango Samphe 8338
nicassidada & maskno que um problema pode resolvido de varias
manisras ulfizando a dlgebra & a geomatria, danfre outmns.

A partir dessas afirmativas dos professores questionados disciplina
da Matematica, principalmente quando se frata da resolucao de problemas
& célculos exige muita atencdo e concenlracdo porque requer raciocinio
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Ibgico. Para tanto, & neceasdrio que profeasor aaja motivador e estirmulador

para que seus almos peicebam esse fio condulor da Resolugio da
problemas.

Outra abordagem & a Resolugho de Problemas qua pormits
maobvar o8 alunos n buscaram reapostas a partic dos concailos
aneriomente axporencindos por eles. Como afiimam os
Pardmetros Curriculares Naclonais (BRASIL, 1996, p. 40), assa
opeho fraz implicia & convicclio da que o conhacimento
matemético ganha significado quando os alunos thm sifuaclaes
dosafiadoras para resclver o Irabalhando para desenvolver
eslratégios do resolugdo (PASS0S, LAPA, p.3, 2010).

Messe senfido, suscita a preocupagio de que os professores ndo
se conformem com a falta de recursos e fagam essas dificuldades de
"escudo” para permanecer na mesmice, e ulilize apenas o livro, Nestes
tempos modernos, os professores tem muilo que extrair, principalmente
porque a tecnologia esta praticamente ao acesso de todos.

8. Participa de eventos na drea da Mateméatica?

Professor T Oportunameants sim, ponque estou estudandds & uma
das exighncias & a parficipacdo em eventos, & além disso, &
proposto pela Lei de Direfrizes e Base da Educagio.

Professor U _ Sim qua d4 para participar estou 1, acho
importante & necessdnio para ajudar os alunos em sala de aula.

Professora W Sem porque abre 05 nossos horizontas do saber.
Também pelo fato de estar cursando uma espedializagio e
reakzarmos alividades relscionadas ao tema, o qual conta a
participacdo em eventos dessa naluraza,

Diferentemente da pesquisa anterior, 05 professores do ensing
médio tem um grau maior de participacdo em eventos e cursos de formagdo
vollados para a disciplina de malematica. Isto & fundamental para um
ensino de qualidade, onde o professor deixa de ser um mero transmissor
de conhecimento @ passa a ser o grande motivador. Nisso consiste afirmar

que:

[-.-] néo s pode programar ou macanizar o ensing da resolucio
de problemas e que a eprendizagem sd serd significativa se
glunos e professones se empenharem na constuclo dos seus
conhecimenics, desperfado o gosio pelo  raciocinio
independents (SOUSA, 2005, p. 28).
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Analisa-se no contexlo, que o professor deve ser pesquisador,
buscar novas mefodologias, apreender, buscar na midia, na lecnaologia,
noticias, informes, videos inleressantes no youlube que trabalhem asse
conteddo, & ,além disso, coloquem em pratica o que eles lem aprendido
nos cursos, partilhando e aplicando esles estudos com os alunos.

9Quais as maiores dificuldades dos alunos na Resolugdo de
Problemas?

Professor T - Nio conseguem caplar a idela ceniral.
Profassor U - Nao entendem a knguagem malematica.

Profassora 'V - Albm die ndo entendar o qua leem, ndo conhecem
a Geomelria basica e as operagdes fundameniais.

Com base nessas respostas trabalhar a matematica isoladamente
constitui um sério problema das “caixinhas de saberes”, pois cada professor
trabalha sua disciplina como se esta fosse absolula. Percebe-se
claramente que essa & uma grande falha, pois se houvesse projetos
integrados, com certeza haveria mais paricipagio e oporfunizana ao
alunado reconhecer as demais disciplinas, pois conforme o que fora
respondido pelos professores a dificuldades dos alunos esta relacionado a
leitura, interpretacio de textos, dentre outros, e que cada reclamacio se
repete ao longo da pesquisa. A citagio posterior enfatiza essas questdes
guando afirma que:

A pratica mals frequenie consiste em ensinar um concaito,
procedimants ou donica & depois apresentar um problema para
avaliar se 05 alunos s30 capazes de empregar o que |hes foi
ensingdo. Para a8 maionia dos alungs, rescliver um problema
significa fazer cilculos com o8 nimeros do anunciado ou aplicar
algo que aprenderam nas sulas, Desse modo, o que o professor
axplorar na alividade matemdtica ndo & mals stividade, ela
mesma, mas seus resultados, definicdes, fécnicas e

demonstraces (COUTINHO; ALBUQUERQUE, 2014,
p.3)

As autoras em evidéncia esclarecem exaftamente como a
matematica & explorada em sala de aula, falta a grande parte dos
professores “apreco”, determinagdo, molivaglo, dentre outros elementos
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para planejar aulas mais consistentes que vio além da dependéncia de
recursos.

10Voce trabalha com seus alunos as elapas ou planos para se resolver um
problema?

Professor T - Sim, na Interpretagfo do problema o na resolugSo
de problomas,

Professor U - Trabalho com a resolugdo de problamas saguindo
05 passos: problemaneituraicompreensio o resolucio,

Professora V - De forma objetiva trabalho o problema em i,

exploro bem a leitura, procuro questiond-los sobre O
entendimento que ales tiveram, depois buscamos resalver.

Messe contexio, os professores sinalizam para uma pratica
educativa significativa, pois as resolugbes de problemas, antes de tudo
deve ser o pinto de partida para o alunado ter acesso aos conhecimentos
necessarios para o exercicio da cidadania, e os professores precisam ter
clareza disso (BRASIL, 1998, p. 49)

A resolucdo de  problemas € 2 uma  esiralégia
didaticalmetodobdgica impordante & fundamental para o
desemvolviments intelectual do aluno @ para o ensing da
matematica, Porém, em sala de aula, constata-se um uso
exagerado de regras, resolucdes por melo de procedimentos
padronizados, desinteressantes para professores @ alunos,
empragando-5g problemas rotnesras & que ndo desanvolvem &
criatividade & autonomia em matematica (SOUSA, 2005, p. 8).
Mediante as observagies & possivel comprovar que as quatro
principais dificuldades nos professores da escola estdo atreladas 4s outras
disciplinas, ao conhecimento bdsico, & como se as etapas fossem

“queimadas”. Os alunos do 3° Ano Ensino Médio estio apenas cumprindo
etapas.

De todo o exposto, nesta segunda pesquisa envolvendo 03
professores do 3° Ano do Ensino Médio, percebe-se grande diferenga
daguela que fora realizada com os professores do B8* Ano Ensino
Fundamental, pois os professores do Ensino Médio s30 mais atuantes e
interessados. E obtivemos os seguintes resultados:
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1* Participam dos eventos ligados A drea da Malemalica,

2® Os professores buscam novidades e conhecimenioa para aplicar
na sala de aula

3® Apesar de ndo haver os recursos malerlals necessérios, os
professores contribuem do proprio bolso trazendo provas de vestibulares e
concursos, prncipalmente, para a molivagho e preparagio do alunado
para 0 mercado de trabalho,

4® A Teoria de Galperin & desconhecida para eles, porém com o
desenvolvimento da pesquisa ficaram bastanle interessados e eslamos
contribuindo fornecendo esses subsidios.

12.5 Analise de dados referentes aos alunos - 8° Ano do Ensino
Fundamental {2011).

12.5.1 Questionario aplicado aos alunos

A pesquisa estd centrada num universo de 65 alunos que
representam quatro (4) turmas do turmo vespertino da Escola Estadual Luiz
Ritler Brito de Lucena. Embora a pesquisa esteja centrada nos alunos, a
andlise se constituird de comentdrios, sugestdes e depoimentos de
professores e pesquisadores, concatenando as dificuldades encontradas
pelos alunos com a préxis de professores de matematica e dreas afins.
Para melhor compreensao dos alunos as perguntas foram simplificadas
para ficar de facil entendimento.

Pautada nas agbes mentais de Polya foi desenvolvida em trés
fases, cujos objetivos propostos séo: identificar, construir e planejar a ASP
em Matematica. A seguir serdo descrilos 08 encaminhamentos ilustrados
com graficos e tabelas. Vale ressaltar que toda a andlise esta respaldada
nos estudos de Polya apud Delgado; Mendoza (2010) e Delgado, Mendoza,
Caslafieda (2009), por estes mateméticos ftratarem da realidade
roraimense, a partir de estudos publicados em eventos clentificos.
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1" Fase: ldentificar a ASP em Malemdllica

Gréafico 11
Compreensfo do problema

COMPREENDE O PROBLEMA?

2%

0% 0% u 1-REGULAR

9%

= 2-BOM

Fonte: Dados da pesquisadora

No grafico acima busca-se a compreensdo dos problemas
matematicos. Neste aspecto, elenca-se 0s passos sequenciais constituindo
a 1" acao, sendo que o objetivo principal & Compreender a situagio
problema. Para tanto orienta-se:

: Ler o problema e exirair iodos o3  elementos
desconhacidos;

' Estudar & compreender os elementos desconhecidos;

: Determinar o8 dados e suas condigdes, tais como
propostas do projedo pedagigico no conlexlo em que 56
dasenvolve 0 processo de ensing aprendizagem da Matematica

@ as caracleristicas dos alunos, professores @ recursas diddticas
referidas & atividade;

. identificar o (5) objetivo(s) do problema (DELGADO,
MENDOZA, 2010).

Visualiza-s& no 1° grafico o seguinte questicnamento direcionado
aos alunos. Compreende o problema? As respostas obtidas demonstram
que grande parte dos alunos ac ser inlerrogado se compreendia os
problemas propostos pelo professor de matematica, numa escala valorativa
respondeu regular. Tal resposta demonstra a dificuldade do aluno em
relacho ao raclocinio logico; pouces se consideraram bons na identificagio
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dos problemas, enquanto uma Infima parcela desles alunos declarou que
identifica muito bem as questdes apresentadas, porém nanhum aluno se
considerou otimo ou excelente nesle quesito, clarificado na tabela 1.

Tabela14

1* fase: Compreensfo do problema

 COMPREENDE O PROILEMAT
RESPOSTAS PORCENTAGEM
1-REGULAR
2-B0M
3-MUITO BOM
4-0TIMOD
5-EXCELENTE
TOTAL

Eauhnﬂg

SEEEEE

Nesta primeira fase é primordial que pelo menos o aluno identifique
qual o problema a ser resolvido para gque possa desenvolver os
mecanismos necessdrios. E exatamente al que surge "o problema’. As
etapas precisam ser processadas uma a uma, conforme Polya sugere.
Também se faz precisa a mediagio do professor para que este seja o
grande instigador para a resolugdo de problemas.

Assim neste primeiro momento, percebe-se que a questio fol
apenas lida para abstrair os elementos desconhecidos. Isto constitui uma
forma superficial de abordagem da resolucdo de problemas, e,
consequentemente uma rasa oportunidade para desenvolver o raciocinio
IGgico.

Com base em Polya apud Delgado; Mendoza, Castafieda (2009),
esla primeira etapa serviu para analisar a formagdo dos grupos na
realizacdo de ASP em Matematica, assim verificar o nivel de parlida dos
alunos, pois: “Na fase | ou nivel de partida dos alunos as provas de lapis e
papel tém as caracleristicas de ser problemas heuristicos”.
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Constata-ae que o ciclh de compreanado @ anlendimento das
quesldes nfo ge completa, Neale “quebra cabeca™ as pecas preciaam agiar
adequadamente encaixadas para que se posaa ler a dimensdo do
problema e assim saber como proceder

Gréfico 12
Construcdo do Modelo Malemalico
CONSTROI O MODELO
MATEMATICO?
gy 0% » 1-REGULAR
= 0%t = 2-BOM
» 3-MUITO BOM
| » 4-OTIMO
i n 5-EXCELENTE

Fonte: Dados da pesquisadara

No segundo grafico, ainda refacionado a 1* etapa, constitui-se a
2* aco, cuja pergunta norteadora é&: Identificar a atividade cognitiva gue se
ramifica para outros objetivos que complementam o principal, conforme &
visto a seguir.
. Delerminar ofs) objetivojos) da ansina do conteddo
matematicn;

+ |denlificar a exisiéncia da um sislema invariante de acdes
COIT SUBS

oparagdes para alcancar o objetivo,
» [dentificar a existéncia de métodos para executar @ atividade,

» [dentificar s& dasaja formar uma nova atividads ou elevar a
existante por meio de detarminadas caracteristicas
(DELGADOQ; MENDOZA, 2010, p. 6).
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A panorhmica moatiada no graficn tave coma primaira rasultado
numa escaln de valor o concefln ‘hom’,  aequida da pero pelo concaito
regulan”, enquanto que, o conceflo “multe bhom® aparecs aam

expressividade. JA on concellos dlimo # excelente nem afo
cogitados. Tals resullados astampam a real alluagio de como os alunos
concebem a resolucho de problemaas, alnda bem dislantas do que prapfie
Talizina, Polya & Galparin

Tabala 16

1* faae Conalrugio do modelo matemético

CONSTRO! O MODELD MATEMATICO?
RESMOSTAS CUANT, PORCENTAGEM
1-REGULAR 22 3%
2-00M T 58%
3-MUITO BOM 5 8%
4-0TIMO 0%
S5-EXCELENTE 0 0%
TOTAL 65 100%

Na tabela 2 a partir da interrrogativa, simplicada no momento em
que era disponibililzada aos alunos, constalou-se que ainda & muito grande
a porcentagem gque ndo tem autonomia para realizar com aufonomia a
resolucdo de problemas. Neste aspecto, as dificuldades sdo comuns em
todas as unidades federativas brasileiras, conforme & exemplicado abaixo:

Como professora de malemdlica de escolas do ensing
fundamental da rede piblica e particular no estado do Parand ha
mais do 16 anos, tenho observado, em minhas auas, que os
alunos se consideram incapazes de resolver um problema.
Dizando ndo anlender a siluagao qua Ihas foi proposta, recusam-
&8 A pansar sobre a quest3o e nsistemn para que eu indigua o
que dovem fazer para chegar & resposta desejada. Em
COMVErsas com outros professores de matematica pude verificar
que O mesmao aconbecia em suas aulas (LOPES, 2001).
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O desabafo da professora acima & preocupante, pols, esia
realidade ndo reprersenta um falo isolado, deduz-se que as aulas nio
oferecem subsidios palpaveis para desperlar o inleresse para a resolucio
de problemas no &mbito da sala de aula para depols possam aproveitadas

no cotidiano.
Gréflico 13
Soluclo do Modelo Matematico

' SOLUCIONA O MODELO
MATEMATICO?

= 1-REGULAR

= 2-BOM

= 3-MUITO BOM
= 4-0TIMO

= S-EXCELENTE

Forite: Dados da pesquisadara

Neste grafico estao contidas as informagdes com base na pergunta
norteadora; Soluciona o modelo matemético? Diante disso, contextualiza-
se a 3* agdo cujo objelivo principal é Determinar o nivel de partida da
atividade cognitiva dos alunos., sendo que este objetivo desdobra-se em:

» Verificar o nivel dos slunos relecionada 4 métodos para
execular a

atividada;
» Delerminar a elapa mental dos alunos;
« Werificar 3 atiude & motivagio diants da atividada;

« Redafinir s& necessério, o lipo da atividade (DELGADC
MENDOZA, 2010, p. 6).

De posse dos dados estatislicos, 0s resultados sinalizam para uma
grande deficiéncia no que se refere a solugdo de problemas, as respostas
gue ndo satisfazem os objetivos tragados nesta 3* agio porque a estalistica
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comeea pelo conceito reguiar com mals di 50%, engquanto qua o eoncello
bom ¢ ainda Inexpressivo, o concelto muklo bom quase nem aparmce, o
concelto Simo quase inexistents, o, oxcelanin nio se percabe nn postulsa
Na declaracio abaivo esta quesifo & bem evidencinda.

Ao vastigar mts n luncdo o porgud dessas dificuldndon, parcatd
que alguimine dslas mostrmain decierer do Teltn da hakdlidede
o renkzar o chlculos nacaasdrion (nkporibmoa). Mo anlarbs, i
inabikdndo nio explcava por comploto osse santimonto do
impoldncia dos alunos fnco pos problomas qua o aam
apresentados (LOPES, 2001, p.2).

Tabela 16
1" fase Solugdo do modelo malematico
SOLUCIONA O MODELD MATEMATICO?
RESPOSTAS QUANT, PORCENTAGEM
1-REGULAR 45 Birs
2-BOM 17 26%
3-MUITO BOM 2 3%
4-0TIMO 1 %
5-EXCELENTE [i] 14
TOTAL 65 100%

Na tabela 3 ¢ visivel o resultado e, maior a preocupacao, pois com
base no depoimento de Lopes (2001) percebe-se que os alunos estio
completamente perdidos nas quesibes que estdo estreitamente ligados &
resplucdo de problemas.
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Gréfico 14
Interpretacdo da Solugdo Malemética

INTERPRETA A SOLUGAO?

2%

0% » 1-REGULAR
= 2-B0M

« 3.MUITO BOM
= 4-0TIMO

» 5-EXCELENTE

15%

Fonte: Dados da pesquisadora

Retomando a proposta inicial desta primeira etapa gue é ldentificar
a ASP em Matematica na interrogativa: Interpreta a solugdo? Verifica-se
que o problema maior estd na interpretagdo do enunciado proposto. Neste
aspecto, o grafico revela que a maior parte dos alunos se identificou com o
conceito regular, uma pequena parte se identificou como bom, e quase
inexpresiva uma parte se dedlarou “muito bom". De uma forma geral
verifica-se 0 baixo nivel de interpretagio. Um resuliado que distorce a
concepgao dos tedricos como Talizina; Galperin e Polya.,

Nestes termos com base em Buriasco (2004) & preciso observar
como o aluno faz a interpretagio do problema para que depois de analisar
0 processo para buscar a sougao mais viavel. O problema reside na leitura
& interpretacio de texio, assim & possivel dar respostas, fazer escolhas,
utilizar os conhecimentos matematicos adquiridos e entender a linguagem
matemalica. Cabe ao professor pordanto, wverificar como os alunos
expressam suas idéias e quais os mecanismos ufilizados. Mas o que se
percebe é que as avaliaghes servem apenas para comprovar o rendimento
destes, seria interessante também rever a metodologia do ensino e a
aplicar os conteldos matematicos de forma que o aluno realmente

aprenda.
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Tabaln 17
1* fase Intemprelagho da Solugho matematicn

INTERPIETA A SOLUGAOY
RESPOSTAS QUANT. PORCENTAGEM

1-REGULAR 54 "%
2-00M T 15%
FMumTonom | 1 %
4-0TIMD 0 e —
SENCELENTE | o |  o% '

TOTAL 65 100%

Para completar a analise desle ciclo a labela acima identifica o
percentual do universo de alunos investigados, cuja estatistica prevalece a
avaliagdo regular, ainda muito distante de conceilos mais positivos. Em
suma nesta primeira fase foi diagnosticado que os alunos tém uma imensa
dificuldade em identificar, construir e planejar a ASP em Matematica.

2* Etapa: Planejar a ASP em Matematica
Gréfico 15
Compreensdo do problema

COMPREENDE O PROBLEMA?
Wi » 1-REGULAR

= 2-B0M

« 3MUITO BOM
n 4-0TIMO

s 5-EXCELENTE
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Nesta segunda fase todo a investigativa se volta para a questio do
planejamento, constituindo assim, a 4* agfo. Para malor esclarecimanio
dessa sequéncia logica abaixo serd explicilada mals detalhadamente am
que consiste esta fase. Na concepclio de Delgado, Mendoza (2010, p.7) é
esclarecido o seguinte:

Depois do conhacer o nivel quo aprosertam o8 akmos, na fasa
Il 03 problemas heurlslicos aplicadas na prova da Wpis & papal
continuam sendo de Onice solugho, com alguns modalos
matemiticos dos problemas pelo que o uso do programa Derive
so faz necessdrio. Ha destacar que nas perguntas realizadas os
alunos devem fundamentar Suas nasposias,

Mesta abordagem, conforme ja fora mencionado anteriormente,
este modelo respalda-se em Talizina, Polya e Galperin a qual neste caso
em particular que tem como objelivo principal: Formular o sistema
invariante das agdes, desdobrando-se em:

+ Eslabelecer a ponla necessaria entre o nivel de partida dos
aluncs e @ afividade que se daseja formar,

= Consfituir o sistema invariante de agdes com suas respectivas
operagies (DELGADD, MENDOZA, 2010, p. 6).

Ao serem questionados se compreendem o problema, os alunos de
acordo com 0 que esta explicitado no grafico responderam que em relagao
ao planejamento, mais de 85% respondeu que se classifica coma regular,
uma infima parte declarou conceito bom e apenas 2% declarou muito bom.
Estabelecendo um paralelo entre as propostas de Talizina, Polya e Galpein,
verifica-se o quanto os alunos precisam desenvolver seus conhecimentos,
pois os resultados ndo sao animadores.
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Tahala 18

2" fase Compreensdo do problema

© COMPREENDE O PRODLEMA? E o
e T8 | THIANT, PORCENTAGEM
1-REGULAR - —
2-50M i -
3-MUITO BOM 3 .
4-0TIMO 1 e
5-EXCELENTE 5 =

TOTAL 65 100

Na tabela 5, percebe-se o reflexo das dificuldades dos alunos na
parte de resolugao de problemas, o que se configura numa visdo negativa
do ensino brasileiro da disciplina de matemética, os resultados espelham a
falta de metodologia mais eficiente para abordar a questdo. Tal afirmativa
& exemplificada abaixo:

De um modo geral, o alunos apresentam alguma resisténcia &
tarefa de resclver problemas, relacionada ds dificuldades que
sles enfrentam nesta atividade. Ma drea de Ciéncias e
Matematica esta situacdo |4 estd quase institucionalizada entre
08 professores e entre os proprios alunos. O estudante que
apresenta um desampenho melhor em R.P. & considerado
axcecdo (COSTA, MOREIRA. 1997).

Mediante a situagdo apresentada constata-se que na disciplina de
Matematica assunto: Resolucdo de Problemas ndo tem se cumprido o
propésito inerente que & levar os alunos a pensar, a buscar saida, conforme
se aborda nesla elapa que & planejar a atividade de Resolugdo de
problemas.
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Graficn 16

Construgio do Modelo Matemética
CONSTROI O MODELO MATEMATICO?

™ 0%

n 1-REGULAR
n 2-B0M

» 3-MUITO BOM

n 4-OTIMO i
n 5-EXCELENTE

r

| L 1
Fonte: Dados da autora

Neste grafico, tendo como base para andlise o planejamento da
ASP | a qual busca saber dos alunos se estes constroem o modelo
matematico, esta inserido na 5° aglo,que & direcionada pelo seguinte
objetivo: Formular a base orientadora da aclo complementado por:

® Selecionar a estratégia do sisterna de agles considerando sua
generalidade (invariante), plenitude e a forma de obtengio
pelos alunos de acordo com o objetivo de ensing;

¢ Estabelecer a parte orientadora, executora e de controle do
sistema de agoes | DELGADO, MENDOZA, 2010, P,7).

Na andlise do gréfico compreende-se que os alunos ao serem
perguntados sobre a formulagio de problemas os resultados foram:ium
pouco mais da metade declarou que esta habilideade & regular, uma
pequena parte declarou bom, uma mindscula parte declarou muita bom e
uma parcela infima, quase despercida declarou &timo.

Tal situacdo revela que a aprendizagem matematica esta muito a
desajar. Isto implica em formulagio de conceitos deficientes, defasados.
Falta maiores esclarecimentos aos alunos para que eles resclvam as
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sitvaghes que Ihes sdo apresentadas. Fxemplifica-se abaixo como ocorra

nas aulas.

Em gersl, numn aula Wradicional, onde as Memulas |§ foram
aprasentadas, 08 alunod procuram idantificer, enire alas, aquals
qui acreddam ser mals comvenlenle para aranjo, ou
perdacio ou combinagho, com o obiefivo de potar rosolver
um problema. |sso, om gersl oooive por oas nfo forem
participado da construgho desses conceitos @ apenas os usam
para resolver o problema mecanicamenta (SOUZA, 2010, p.75).

Tabela 19
2" fasa Construgfo do modelo matermdtico

CONSTROI O MODELO MATEMATICO?
RESPOSTAS QUANT, PORCENTAGEM
1-REGULAR 48 63%
2-BOM 16 26%
3-MUITO BOM 0 3%
4-0TIMO 1 2%
5-EXCELENTE 0 0%
TOTAL 65 100%

A tabela mostra claramente o percentual de aproveitamento dos
alunos investigados, nd3o se diferencia dos resultados apresentados
anteriormente, o aprendizado na drea de resolucdo de problemas tem se
constituido em repetidas estatisticas com baixo nivel de aprendizagem
neste sentido. Neste contexto, analisam-se 05 propdsitos do SAEB e da

Prova Brasil'?;

Assim, a partir dos itens do Saeb e da Prova Brasil, & possivel
afirmar que urm alund desenvolveu uma cera habilidade, quandd
ele & capar de resolver um problema a patr da
utilizacdofaplica;io da um conceilo por o i construldo. Por

™ A Prova Brasil @ 0 Saeb s80 construides melodologicamenta para avakar sistamas de
ensing @ ndo alunos, S3o avaliagdes em larga escala cujo objetiva & avaliar 8 quakidade
dos sistemas educacionais a partic do desempenha dos alunos nas provas (INEP, 2005).
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520, O teste busca apresantar, priorardamanta, siluaghes em
que A rosolucho o problemas saja significiliva para o aluno o
mobilize seus mcursod cognilivos (SAER, 2008, p.77)

Esta forma de avaliar a aprendizagem malaméatica tem possibilitado
uma andlise mais aprofundada da evoluglo dos alunos em relacdo A
resolugao de problemas, o que é preocupante, pois, o rendimento no geral
tem se moslrado abaixo das expectativas.

Portanto, nesla segunda fase, o planejamento da ASP na
aprendizagem matematica, cuja proposia busca saber a forma como os
alunos constroem o modelo malemalica fraz uma realidade
comprometedora que reflete a dificuldade para a resolugho de problema.

Gréfico 17
Solugdo do problema matemético

SOLUCIONA O MODELO
MATEMATICO?

904 s 1-REGULAR
0% s 2-B0OM

s 3-MUITO BOM
u 4-0TIMO

s 5-EXCELENTE

2604, 3%

Fonte: dados da pesquisadora

O presente grafico demonstra estatisitcamente a 6" aclo, no
sentido de compreender as estratégias desenvolvidas pelos alunos. Para
tanto tal atividade gira em tomo do objetivo de Selecionar os recurscs
didaticos e o sistema de avaliagio, apoiados outros objetivos secundarios
que 8a0;
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" Selecionar o8 reciwsos didddicon, visando o lipo e base
orenladom da agho,

* Planajar o sistama do avalingfio | DELGADO, MENDOZA,
20009

Dessa forma, analisa-se nesle conlexio que os alunos nio tem
muitas habilidades para selecionar os conlelddos, e conseguentemente,
ndo desenvolvem oulras aliviades relacionadas.numa escala valorativa o
conceito regular sempre ocupa o malor espago, neste Interim quase 70%.
O restante divide-se em conceito bom e uma parcela muito pequena para
muito bom & otimo. Considera-se adequado o seguinte comentério de
Simon (1980) apud Costa; Moreira (1987).

As dificuldades que o aluno lem de articular estralégias de
resoluc3o ndo sio geraimente sanadas por livios efou
professores; muitos destes Oiimos esquecem de investir na
discussho de procedimentos de aclo relacionados com o
arcabouwgo conceitual, "Falando genericamente, 05 livios taxtos
s80 musto mais explicitos em enunciar as leis da malematica ou

da natureza do que dizer algo sobre guando esias leis podem
ger (els em resolver problemas®{Simon, 1580, p. 92).

TABELA 20
2* fase Solugdo do modelo matematico

SOLUCIONA O MODELO MATEMATICO?
RESPOSTAS QUANT. PORCENTAGEM

1-REGULAR 57 6a%
2-BOM 7 26%
3-MUITO BOM 0 3%
4-0TIMO 1 2%
5-EXCELENTE 0 0%

TOTAL 65 100%

Na tabela acima & possivel estabelecer este comparativo através
dos encaminhamentos de resolugao de problemas aos alunos, reforgando
as explicativas do grafico anterior. Diante destas constatagbes & oportuno
explicitar o pensamento de Nascimento; Pastana; Ramos (2008)

. Desenvalver o raciocinio do aluna;

* Desenvolver no aluno a habilidade de elaborar um
raciocinio |dgico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos
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disponivels, para gue ele possa propar boas solugfies 4
questdes gue surgem em seu dia-a-dia, na ewcola ou fora dela,

O que se v na sala de aula & a falla de inicialiva de docentes em
trabalhar a resolugdo de problemas de forma objetiva, que o aluno possa

conpreeender, assimilar @ aplicar quando for necessério £ preciso leva-los
a pensar numa salda.

Gréfico 18
Interpretacio da solugio do problema

INTERPRETA A SOLUGAO?

0%__ 2% - = 1-REGULAR
e » 2-B0M
n 3MUITO BOM
= 4-0TIMO
n 3-EXCELENTE

Fonte: Dados da autora

Neste grafico contextualiza-se a 2° fase, em que 0s processos
seguindo o modelo de Polya consiste em Planejar a ASP em Malematica.
No ambito da resolugio de problemas os alunos ndo conseguiram
completar este ciclo que basicamente se suslenla em: compreender;
soluciona construir e selecionar, interpretar,

Tal afirmaliva procede a fundamentado nas respostas obtidas, pois
em relagdo a interpretacdo do problema 95% respondeu que este
procedimento ocorre de forma regular. Compreende-se que acima do
regular esta o conceito bom com 3%, muto bom com 0%, 4% &timo, e 0%
excelente.Embora isto j& tenha sido explicitado nos grafices, retomou-se a
este percentual para reforgar o quadro insatisfatorio que se inslala na
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aprendizagem roraimense na escola-campo. Verfica.sa portanto, 2
seguinte citacho:
&0 o professar lovar em considaracho assas llans na verificacia
da aprendizagem, ala val allarar prohmdamanta a qualidade da
tua  avallacio, promovendo signficalives mudancas  no
processe  de ensinardaprender, mesmo  som  modficor

radicalmants a fonna como alua om aala do aula (MOREIRA,
2008, p. A7)

Conforme venlilado anleriormente, embora a pesquisa esleja
centrada no aluno ¢ inevitavel que o professor ndo seja atingido, pois ele
também faz parte deste cendrio educativo, e a responsabilidade & atribulda

a ele, cuja reflexdio se volta para a sua prixis educacional, para a
metodologia que utiliza.

Tabela 21
2* fase Interpretacdo da solugio matemdtica
INTERPRETA A SOLUCAD?
RESPOSTAS QUANT. PORCENTAGEM

1-REGULAR 62 a5%
2-BOM 2 3%
3-MUITO BOM 0 0%
4-0TIMO 1 2%
5-EXCELENTE 0 0%

TOTAL 5 100%

A tabela mostrada acima & exatamente o desenho da realidade que
acontece em nas escolas roraimenses, o que se configura num quadro
preocupante diante das estatisticas mostradas, onde num universo de 65
alunos pesquisados o conceito regular & quase que absoluto.
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3* Fase: Conatrulr a ASP am Malemétlca
Grifico 19
Compreensfo do problema

COMPREENDE O PROBLEMA?

E'“E-E: 1% = 1-REGULAR
= 2-BOM

«-MUITOBOM |

» 4-0TIMO

= 5-EXCELENTE

B%

Fonte : Dados da pesquisadora

No grafico 19, considerando as etapas mentais; compreende-se a
7-Aca0 .cujo fito principal é *Preparar o plano de ensino *. Nesta categoria
aborda-se questbes perlinentes a temalica. Neste viés questiona-se se 0
aluno compreende o problema. Para confonirar com os seguintes objetivos:

* Estabelecer as agbes com suas respectivas operaghes
cantradas na resolugdo de problema;

* Elaborar 0 plano de ensino, segundo o objetivo de ensino
guiado pelas etapas de formagao das agdes mentais com suas

caracleristicas primarias e secundérias (DELGADO, MENDOZA,
2010, p. 8).

Visto por esta dtica o conceito regular ainda é bem evidente,
seguido timidamente pelo conceito bom, logo depois pelo conceito muito
bom e no final dos resultados o conceito excelente, que apesar de
manisfestar-se de forma infima, aparece pela primeira vez nas andlises.

De acordo com esta observagao acata-se o depoimento de Lopes
(2001) numa pesquisa relacionada sobre a linguagem e malematica na
resolucho de problemas, quando investigou alunos de 5* a 8" série do
ensino fundamental na cidade de Maringa, regido sul do pais.
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pode sa perceber quo as diicuidades dos alunos para rescher
problemas propostos inclusm ndo somante dficuldades relativas
a concailos o procedimentos da malemélica, como lambém
relacionadas ao prdprio conhocimonto da lingua, ou seja
envolvern  questbes rolacionadas com a  alfabelizacho
(wocabuldrio, leiura, inlerpratacio da lexio, elc) (LOPES, 2001,
p.27)

Isto significa dizer que s3o muitos obstéculos para que o aluno
compreenda o que Ihe & proposto, mas & bem evidente a questao lingultica,
bis esta envolve aspectos que como num "quebra cabegas®, precisa juntar
as pecas para formar o desenho. Sem a minima compreensfio dos
enunciados, consequentemente, ndo ha evolugdo lbgica.

Tabela 22
3* fase Compreensdo do problema
COMPREENDE O PROBLEMA?
RESPOSTAS QUANT. PORCENTAGEM
1-REGULAR 52 BO%
2-B0M 5 8%
3-MUITO BOM 4 6%
4-0TIMO 3 5%
5-EXCELENTE 1 1%
TOTAL 65 1003

A tabela acima demonstra o indicativo do nivel de compreensdo
dos alunos acerca dos enunciados propostos na resolugdo de problemas,
sendo que numa observagdo mais aprofundada verifica-se a baixa
gualidade de aprendizagem neste sentido.

Asgim, a parlir dos flens do Saeb & da Prova Brasil, & possivel
afirmar qué um aluno desenvolveu cena habilidade, quando ele
é capaz de resolver um problema a partir da utdizagao/aplicacio
dé um conceilo por ele j& construldo, Por isso, 0 leste busca
apresentar, prioftadaments, situagbes &m que a rescluclo de
problemas seja significativa para ¢ aluno e mobilize seus
recursos cognilivas (SAEB, T8, 2008).
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Analisa-se de acordo com os dados estallslicos da tabela que o
Ministério da Educacho reconhece que o aluno estd aplo quanda resolve
problemas quando conseguem passar pelas etapas descrilas acima, mas
principalmente compreendendo as sanlencas.

Grafico 20

Construgdo do Modelo Matemético

CONSTROI O MODELO
MATEMATICO?

= 1-REGULAR

= 2-BOM
» 3-MUITO BOM
= 4-0TIMO

ocm S-EXCELENTE

Fonte: Dados da pesquisadora

Este grafico comesponde a 8' Acdo, cujo objetivo principal
concentra-se em Fazer os planos de aulas; cuja tarefa estd centrada no
professor, na metodologia que ele emprega, na forma como ele conduz o
aprendizado relacionado & resolugao de problemas. Conforme verifica-se
abaixo:

i;;d:dl::;m?surﬂnmrmalﬁqummmm

= Elaborar as situagbes problema que devem guiar os planos de
aulas (DELGADD, MENDOZA, 2010, p. 10).

Assim, seria inleressante que nesle contexto as respostas
apresentadas no grafico tivessem numa escala valorativa alta, o nivel maior
de exceléncia, visto que este quesito trata da construgdo do modelo
matemético, porém & o conceito regular que impera num momento tao
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impoftanta como aale da criagho o do mcocinio Wglen Na enunciacglo
abalxo & reforgada esla questdo

b uma vadedads da aspacion s devem ser lidas am
eonsidoeng e 1w astuda das concapefien don profassoias sobrm
0 sl aprendizagem da Malemite.a, a que incheom o papel 8
o propdaito da escoln am garal, 09 chjacties desejdneis oo
aning dasla discipling, a4 abordagans padaglagicn, o papal do
profesand, o condrolo na aaka da aula, A parcapc s do prondsitn
das planficagfes, a sua noclo do qua 880 o8 procadimentss
matemdlicos legiimos, 8 sun parspaciva do qua & o©
conhackmenio malematico dos alunos, da como asles aprandeam
Malemdlicn @ 0 que 880 o4 resultados aceiliveis do ensng @ o
mado do avaliar 08 aluncs (THOMPSON, 1992, p. 21-22).

Tabela 23
3* lase ConstrucBo do modalo matemdtico

CONSTROI 0 MODELD MATEMATICO?
RESPOSTAS CILIANT., PORCENTAGEM
1-REGULAR 15 4%

2-B0M 2 4%
3-MUITO BOM 3 5%
4-0TIMO 4 6%
5-EXCELENTE 1 1%

TOTAL 65 100%

Na tabela 20 o pensamento matemdtico & construido a partir do
conceito regular, assim como nos outros enquadres os conceitos mostram
uma grande deficiéncia em todo o processo de aprendizagem matemdtica,
aqui canalizado para o modelo matematico enquanto mecanismo para a
resolucdo de problemas, Nestes termos:

A situagBo-problema & o ponlo de partida da atividade
matematica e ndo a8 definiclo. Mo processo de ensing e
aprandizagem, concailos, idelas @ mélodos matematicos davem
ser abordados medante a exploracao de problomas, ou Seja, da
siluaches em que os slunos precisam desanvolver algum tipo de
esiratbgia para resobwd-las.

O problema cerdamente ndo & um exerclcio em gue o aluno
aplica, de forma quase mechnica, uma fSmula ou um processo
oparaidnio. 56 hi problema se o sluno for levado & Inberprelar o
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enunclado da questho que ihe & posta @ a esindurar A situacso
que Tha & ageosantnda (BIRASIL, 1008, p 40)

Dessa forma, as quesibes evidenciadas lranscrevem que a
situagdo problema precisa de uma orientagho prética, onde sejam
clanficados o0s primeiros passos, norteando principios que levem a
concepgao do pensamenio e da forma de resolugio de problemas. Esta
postura mudaria o quadro que ora é apresentado.

Gréafico 21
Solugdo do modelo matematico

SOLUCIONA O MODELO
MATEMATICO?

s 1-REGULAR

= 2-BOM

= 3MUITO BOM
= 4-0TIMO

s 5-EXCELENTE

Fonte: Dados da pesquisadora

No presente grafico esta inserido na 9%-Aga0, cujo fito & Preparar
os instrumentos do sistema de avaliagio. Embora a pesquisa seja
direcionada ao alunado é notdrio que esta questdo esta tambem
direcionada ao professor, pois, depende deste o direcionamento conforme
verifica-se posteriormente.

= Organizar o8 insirumentos para saber quante @ coma 0% Bnos
aprendem através das etapas de formagfo das agas mentals
que permitam wvenficer &8s carscleristicas prAmanas @

secundérias do sistema wvariante (DELGADD, MENDOZA,
2010, p. 15).

Visto por este angulo, & oportuno comentar que a aprendizagem
matemdtica configura-se na triangulagdo, compreendida por conteddo,
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professores e alunos, sendo que os alunos conslituem a base, o professor

mediador (0cupa o espago medial do tridingulo) e o conhecimentono lopo
da piramide.

Nesta pesrspectiva, em relagio a solucionar o modelo matemético
o quantitativo de alunos invesligados chega quase a tolalidade da
eslatistica, e 0s conceitos: bom, muilo bom e élimo compartilhando do
mesmo percentual que corresponde a 5% do lolal, e, excelenie com a
porcentagem de 1%.

Isto reflete a necessidade do conhecimento ser difundido de forma
mais direcionada, adequando os conceitos, a metodologia de acordo com
as necessidades do alunado. Se forem frabalhados estes preceitos,
certamante o resultado sera bem proveitoso.

Tabela 24
3* fase Solugdo do modelo matemnatico
SOLUCIONA O MODELO MATEMATICO?
RESPOSTAS QUANT. PORCENTAGEM
1-REGULAR 55 BA%
2-BOM 3 5%
3-MUITO BOM 3 5%
4-0TIMO 3 5%
5-EXCELENTE 1 1%
TOTAL 65 100%

A exemplo das tabelas comentadas anteriormente, nesta ultima
ilustra-se o resultado de como & solucionado problemas pelos alunos, em
que as dificuldades foram explicitadas, o conceito regular & predominante
espelhando a dificuldade em solucionar o problema matematico nesta 3*
fase. Desse modo,
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A adesio por sedugho do delerminada leoria, garsiments,
ocome medanbe um procasso alionado qua, por sua vaz,
pressupde uma oderbncin de forma imediata, pragmdSica,
espondAnaa o procéirin de aprofundamanto ledrico o aritics sabie
geus prossuposios.  Consequenternants, ©f  educadones
ervolyem-se M processo da contiadicho, pois of resulfados
dos modismos ladricos ndo surgem & nao sio eficazes aos
problemas educalivos, apenas 08 mascaram, Nessa sentido, os
metodos anteriores ulllizades pelos educadores & ndo o8
servem mais @ os aluals comegam a demonsirar sua ineficicia
o, além disso, cristaliza-se ainda mais a ;

educacional (PERES; NURNBERG; DAMASIO, 2010, p. 12).

0O ceme da questdo reside na forma de como & repassado o
conhecimento, islo repercute de forma positiva ou negativa, mas
infelizmente, o que ressalta na pesquisa & a “concretude” de como &
encarado a resclugao de problemas, e o resultado nao se aproxima do que
& almejado no contexto tedrico, e assim a estatistica revela que ndo ha
seducdo para que se empenhe em solucionar problema.

Sedugao seria a palavra que definirfia a busca do conhecimento,
aqui canalizado para metodologias que venham *seduzir” o alunado, de
forma que haja interesse & acompanhamento da parie do professor, @ isto
depende muito do conhecimento que ele tem.

Grafico 22

Interpretacio da Sclucdo de problemas

6%

3% 6%, 929

INTERPRETA A SOLUGAO?

= 1-REGULAR

s 2-BOM

8 JMUITO BOM
u 4-0TIMO

s 5-EXCELENTE

Fonte: Dados da pesquisadora
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Este Ultimo gréfico ¢ a relomada de lodas as quesifes envolvidas
em relagio a resolugio de problemas, delecla-se os varios niveis da
dificuldades apresenlado pelo alunado, as quals envolvem gquestles
perinentes ao contexto educalivo,

E oportuno fazer analogia dos resultados da pesquisa com os
resultados das estalisticas escolares. Para contextualizar o plano geral de

ensino da matematica é preciso citar alguns de seus descritores como serd
visto a seguir.

Tema |. Espago e Forma: fundamental para o aluno desenvolver

um tipo especial da pensamanto que (he permitird compreender,
descrever g representar 0 mundo em que vive;

Tema Il. Grandezas & Medidas: habiidades relacionadas a
resolucdo de problemas envolvendo ciculo de perimetro e de

drea da figuras planas, nogbes da volume @ 0 uso de relagdes
entre diferenies unidades & madida;

Tema Ill. Mimeros e Operagdesiflgebra e Fungdes de
tratamento com nomeros @ swas operagbes & Indispensdvel no
did-3-dia dos alunos. Os nimeros, presentes em dversos
campos da sociedade, além de ulilizados em célculos & na
representacio de medidas, lambém se prestam para a
localizagdo, ordenacio e identificaio de objetos, pessoas e
eventos. Os descritores deste tema enfocam os ndmeros com
suas operaghes, nogbes da dlgebra e fungdes (SILVA; VICTER;
NOVIKOFF, 2010 P227- 30),

Detalhadamente os descritores trazem o respaldo legal para
avaliagaio de competéncias e habilidades das varias disciplinas, sendo
aqui afunildadas para a aprendizagem matematica com vistas para a
resolugio de problemas, cujo objetivo & avaliar o desempenho do aluno na
Prova Brasil como forma de mapear as regides brasileiras, nas habilidades
e compeléncias da matemética, incluindo a resolucao de problemas.
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3* fase Interpretacio da Solugho matemética

Tabela 26

INTERFRETA A SOLUGAG?

RESPOSTAS QUANT, PORCENTAGEM
1-REGULAR 54 A%
T TBOM 1 %
CAIMUITOBOM 2 %
+-0TIMO 4 "
" SENCELENTE | 1 %
TOTAL 65 100%
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Por fim, convem mais uma vez lembrar que o0s conhecimentos
relativos a Matematica mais especificamente & resolugdo de problemas tem
seu grau de importancia e abrangéncia. Na tabela acima foram distribuidos
valores pautados na andlise do desenvolvimento de aluncs frente &

tematica apresentada.

[...] s fazem sentido quando possuem significado para os
alunos. O que n3o significa em hipdlese alguma, uma busca
frandlica por apliceblidade, por exemplos préficos. A
confamagao disso reside no fato de que o proprio Simulado da
Prova Brasil apresenta itens sem qualquer confextualizaglio

(SILVA; VICTER; NOVIKOFF, 2010 p.87).

A tabela & o reflexo de erros e acertos do sistema educacional e de
professores de matematica que precisam aliar a pratica a teoria, uma
resolugdo de problemas que ainda ndo chegou ao seu desenlace final
porque falla ainda interpretar questbes imprescindiveis para ©

entendimento dos problemas.
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Etapas Mentais de Galperin ne 3*Ano Ensino Médlo Raegular
12.5.2 Questionario aplicado aos alunos 3* Ano EMR

1* Etapa: Formagdo do esquema da base orlentadora da aghno
Grafico 23

1) Qual a importAncia do Ensino Malemélica para sua vida?

1) qual a importdncla do Ensino da
Mateméatica para sua vida?
u | Para desenvolver o
raciocinio logico:
m 2. Preparar para
mercado de trabatho
m 3, Para aprovacao em
CONCUrsos @
vestibulares
u 4, Para compreender a
linguagem matematica
(gréficos e tabelas)
— e ———— ——— —— A
Diados da pesquisadora
Tabela 26
1) Qual a importincia do Ensino da Matemitica para sua vida?
Respostas Quant. | Porcentagem
1.Para desenvolver o raciocinio logico: 20 27%
2. Preparar para o mercado de trabalhe 25 33%
3. Para aprovacio em concursos e vestibulares 15 20%
4. Para compreender a linguagem matemitica 15 20%
(grificos e tabelas) i
5. Para ajudar nas questdes cotidianas 0 0%
TOTAL 15 100%
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A pesquisa iealizadn com alunos do Ensing Madio tevela que
grande parke fem a opinito formada que o comprimanio dessa alapa
viablliza a aprovagho em concurmon o vastibulares o ainda posaibiita a
insercho no mercado de limbalho. No enlanlo eales alunos precisam
compreender a ledtura de grificoa o inbelas principalmenta. Misst consiate
o sequinte entendimento;

A waloizacho do conhackmnonio colidana & heja considarada
comd um slamanta imporinndn i ieabolee padagfeion oo
qualkquer discipling ascolnr, N firen da Educacho Matemétics,
mulins pasquisas comribulram pora mostrar @ matamdtics da
vida colidiana como um alemento indispensdval do procasso
pedagdgico,

Mo entonto, embora seja necessdrio vakorizar o conhecimento
colidano, para algumas dessas posquisas, a valorizacho da
malemética colidiana & justificada pela constalacio da ineficacia
da oscola na garandla da apropriacio do conhecimento
matemalico escolar, em contraste com eficicla da apropriagio
do conhecimento matemdtico colidiano (GIARDINETTO,2001, p.
12).

Na teoria das Agles Mentais de Galperin, Sanlos (2014, p.23)
esclarece que devido o sujeilo estd evoluindo diariamente e enguanto
sujeito social, esse processo se evidencia em lodos 0s espagos sociais,
mas quando se trata do Ensino da Matemdtica na Resolugo de Problemas,
proporciona ao alunade maior expressdo nas ideias e conhecimentos
particulares, caracterizando as agbes.

2° Etapa: Formaco da agdo em forma malerial ou materializada

Gréfico 24

Vocé consegue elaborar a Resolugdo de Problemas representando por
meio de alguma linguagem matemética (expressbes, equagbes, graficos,
tabelas, dentre outros)?
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Vocé consegue elaborar a Resolugdio de
Prooblemas representando por melo de
alguma linguagem matemética (exprossbes,
equacgdes, grificos, tabelas, dentre outros)?

Fonte: dados da autora

Tabela 27

| sim
mndo

mas vezes
m Sempre

Vock consegue elaborar a Resolugio de Problemas representando por meio
de alguma linguagem matemitica (expressdes, equagies, grificos, tabelas,

dentre outros)?
Resposias Quant. Porcentagem
1. Sim 25 3%
1, Niio 30 40%
3, As vezes 20 1%
4, Sempre 0 0%
TOTAL 75 100%

A pesquisa revela que ocome um bom desenvolvimento dos
professores e alunos na &rea de Resolugio de Problemas, vislo que, as
perguntas respondidas pelos alunos confirmam a informagdo colhida dos
professores, no que tange ao interesse e a busca de métodos que tormem
0 ensino da matemdtica mais interessante.
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0O homem como ser pensante desenvolve suas alividades, mesma
involuntariamente, pautando-ge nos seguinies principios. a orientacdo, a
execugho @ o controde. Dessa forma, busca alcancar seus objetivos, e,
trarendo para o ambito da sala de aula, garanie aos alunos grandes
avangos na area de conhecimento e assim aprender o0s conceilos
clentificos. Isso @ possivel, desde que lals agbes sejam conduzidas
adequadamente pelo professor. Nessa Irlade, a orientagio & responsével
por garantir a execucao correla da agdo, tendo em visla que por meio desta,
o aluno pode aprender conceitos cientificos (LEONTIEV, 2004; GALPERIN,
1889, p. 139).

3* Etapa: Formacdo da acao como verbal externa
Grafico 25

Vocé interage as Resolugdes de Problemas com seus colegas, fazendo
indagagbes acerca dos métodos e resultados cbtidos?

Vocé consegue elaborar a Resolugdo de
Prooblemas representando por meio de alguma
linguagem matemética (expressdes, equagdes,

graficos, tabelas, dentre outros)?

ando
W85 VvEZES
u Sempre

Fonte; Dados da autora
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Tabela 24
- Voot interage as Resolughes de Problemas com sens eologas, fazenda
indagaches acerea dos mélodos e resulindos obiidos?
e HH||;+11;1____ ' ﬂuml. i Parcentagem
1. Sim 15 A7%
2. Nia ] Ma |
3 Asveres |5 2P
4, Sempre E 20%
5, Pergunto somente do professor 10 13%
!_ s T e ] 7 e

Nesse quesito as respostas apresentadas sdo fundamentais para
o bom desenvolvimento da pratica docente e que traz grandes beneficios
para o alunado, pois essa pralica demonstra a importincia da socializagao
e se houver interesse o grupo de educadores poderd elaborar projetos
interdisciplinares e assim terdo mais proveito na obtencio dos resultados
que para Galperin (1989) é a etapa zero & a motivagdo porgue utiliza as
situacbes problema para a saida de determinados problemas contextuais.

4° Etapa: Formagao da linguagem externa para si

Grafico 26

Vocé compreende a linguagem matematica inserida nos problemas
(graficos, tabelas, geometna, dentre outros)?

Vocé compreende a linguagem matematica
inserida nos problemas (graficos, tabelas,
geometria, dentre outros)?

m1, Sim
2, MNao
u3. As vezes
4. Sempre

Fonte: Dados da autora
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Vel compreende s laguagen matemAtlea biserldn nas problemas (geaficas,
inbelas, geametiia, dentie mitios)?
Resposiag Cuint, Pairceningem
' 1, Sim 15 pLi
|1, Nio AS il %
'3, As veres 15 2%
4, Sempre 0 "%
' TOTAL 75 7%

1
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Mediante o questionamento realizado aos alunos, a linguagem
matemética esta presente de alguma forma no colidiano deles embora eles
méo tenham “dominio”, mas eles percebem essas nuances e dessa forma
fica claro que o professor precisa estar preparado para inserir essa cullura
em sala de aula,

A resoluclo de problemas permilo 80s estudantes o “fazer
malematica”. Sabemos que loda disciping lem um corpo de
conhecimentos @ uma ligica paculiar (sua aspecificidada). No
caso da Matemdlica, na perspectiva educacional, essa
especificidade 4 a resoluclio de problemas. E o qua postulava
Descartes: *{..) no nos lomaremos malemasicos, masmo que
Gecoremos lodas as demonsiragles, 56 0 nosse espiio nio for

Capaz, por si, de resciver qualquer espécia da problema®
(ROMANATTO, 2012, p. 303).

Nesse aspecio, corroborando com a citagdo acima, associa-se a
disciplina de Malematica como uma possibilidade de trabalhar a Resolugdo
de Problemas a “fazer a matematica® pautada nas ocoméncias colidianas.
Assim o professor evita trabalhar calculos meramente para resolver um
exercicio, totalmente descontextualizado da realidade.
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5* Etapa. Formagio da agdo na linguagem Inlema
Grafico 27

Vool conseque resolver os problemas proposlos com base nos seus
conhecimentos adquindos na disciplina de Malemética?

Vocé consegue resolver os problemas propostos
com base nos seus conhecimentos adquiridos
na disciplina de Matematica?

m 1. Sim
» 2 Nao
3, As vezes
n 4, Sempre

Dados da autora

Voot consegue resolver os problemas propostos com base nos seus
conhecimentos adquirides na disciplina de Matematica?

Respostas Quant. | Porcentagem
L. Sim 25 13%
L Nio 20 2%
| 3, As vezes k| 40%
4. Sempre 0 0
TOTAL 75 100%

Este & o grande desafio da aprendizagem, transcender os
ensinamentos ministrados em sala de aula, porém na matematica a base
dessa fransposicio & a Resoluglo de problemas. Nisso consiste as teorias de
Galperin que durante toda a pesquisa temos evidenciado, dessa forma

compreende-se que:
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Para realizar 8 aglo, o sujeilo pracisa fazer uma roprosantacto
da mesma o das condip0es que o delaminam, Esles elomerios
necessaios para pensar 8 agho slo oiganizados na Base
Orlentadora da Agdo, que representa um conjunto da condicbos
Gue servem de referéncia para o sujeiio exocutar a a¢o, tais
como: a molivaga, os objetivos, as condigbes de realizaclo, o
conjunio g8 operagles necessérias, a ordem de execucho das
operaghes, @ o3 conhecimentos para efefuar cada uma das
operaches (BARBOSA, 2012, p.23).

Em suma todo o trabalho realizado com a Resclugdo de Problemas
canaliza para essas fomadas de atitudes, assim o aluno é preparado para
enfrentar 05 desafios cotidianos e assim ubilizar de seus conhecimentos
adquirdos como base para formulagdo e reformulagso das agbes mentais
descritas por Galperin.
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CAPITULO V - CONSIDERAGOES FINAIS

Na area da Malematica a Resolugfo de problemas vem se
configurando como uma boa proposia para se rabalhar a logica catidiana
e que dependendo da maneira como & minksirado am sala de aula. Assim,
partindo dos objetivos especificos dessa pesquisa.. Obsarvar no espaco
sala de aula a pratica e o desenvolvimento dos exercicios que envolvessem
a resolugao de problemas; foi possivel analisar que os professores de
matematica nao abordam a questao de forma que se lore inleresante para
os alunos, am3etodologia conduz para a aprendizagem mecénica,

Quira observacio & que ndo & oporfunizado ao aluno o
desenvolvimento das etapas mentais, no processo de aprendizagem
coletiva. Dessa forma, fol constado que as principais dificuldades , segundo
os profesores estdo ligadas & a leitura e ainterpretacdo do problema
proposio, o que consequentemente desencadeia outros problemas.

Assim constata-se que as alividades l6gico-matematicas,
propostas aos alunos ndo estabelecem relagbes matemdticas em situagdes
que surgem da realidade em que eles estdo inseridos. Nesse sentido,
abordar a resolugao de problemas e os seus objetivos suscitam a
compreensdo da importAncia desta metodologia. Tal afimativa se
fundamenta em facilitar a aprendizagem do aluno no estudo das operagbes
matematicas, auxiliando este a enfrentar situagbes de problemas novos,
para que com esta pratica estard aplo a resolver qualquer situagdo-
problema.

Neste aspecto, é interessante que a0 aproximar os problemas
matematicos do dia-a-dia do aluno, desperta ainda mais o interesse de
solucionar um problema assim, o aproveitamento terd um aumento
exponencial e o aluno entendera a necessidade desse contexto tedrico.

Na linguagem matemética a Resolugdo de problemas deveria ser
bem ftrabalhada, porque & através dessa disciplina faz-se analogias da
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solugio dos problemas colidianos, além disso, suscita a curiosidade,
desenvolve o raciocinio lgico, faz o aluno pensar, enfrentar siluagtes
novas, e leva o aluno a conhecer as aplicagbes da malemética.

Neste viés, questiona-se para que serve trabalhar a capacidade
I&gica de alguém, que valor pratico lem isso na formaco da personalidade
e molivacio de uma crianga ou aluno? A resposta de acordo com os
tedricos referenciados nma pesquisa justifica-se pelo falo de que este
conhecimento & de suma importincia para que o professor possa fer
controle sobre suas atividades, & também saber exatamenle o que deve
passar para seus alunos, €, a partir disso fragar os objetivos, e assim
esclarecer o que se espera obler como resultado da pratica aplicada.

Assim sendo, & conveniente afimar que o despertar da Ldgica
numa crianga, serd um forte subsidio para que esta desenvolva habilidades
instrumentalizando para ver, entender & resolver problemas de qualguer
natureza. Neste raciocinio & oportuno assegurar gue o desperar dessa
habilidade, certamente fard com que a crianga um adulto autoconfiante,
sequro, mais aplo para resolver problemas, com elevada autoestima.

A temética da Resolugdo de Problemas acima de ftudo serve de
reflexdo, depois de pardmetro para avaliagdo das atividades docenies
realizadas na escola-campo, cujos objetivos canalizados foram
respondidos na medida do possivel conforme fora elaborado na coleta de
dados.

Neste aspecto, as habilidades da resolugdo de problema na
primeira pesquisa realizada com alunos de 8° ano do Ensino Fundamentais
da Escola Estadual Dr. Luiz Rittler Brito de Lucena foi considerada regular,
visto que na observagao do espaco da sala de aula foi percebida realmente
o desenvolvimento dos exercicios embora com dificuldade, quando os
professores orientavam, o5 alunos conseguiam resolver. Quanio ao
desenvolvimento dos alunos nas elapas mentais, no processo de
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aprendizagem coletivo, ndo foi tdo salisfaloda porque a malor parte dos
professores ndo compreende eslas elapas, consequenlamenie ndo as

aphcam,

Na segunda pesquisa realizada com alunos do 3° Ano Ensino
Médio a diferenca é bem grande e de certa forma posiliva, uma vez que
parte dos alunos leve possibilidade de trabalhar com Resolugdes de
Problemas. Isso reforga o grau de importdncia de inovar as praticas
pedagdgicas.

Em relagao a tematica foram detectadas as principais dificuldades
da resolugio de problemas nos exercicios propostos pelos professores
dentre elas estao a leilura e interpretagio de textos, pois como a maior
parte dos alunos n3o consegue abstrair o problema, & evidente que ndo
consegue resohvé-io,

Ao analisar se as atividades logico-matematicas propostas aos
alunos verificou-se que, em cerlas situagbes foram estabelecidas as
relagdes matematicas inseridas na realidade dos alunos, mas o que
predominou foram as atividades retiradas do livro-texto.

Meste viés & imporianie que se desmislifiqgue essa ideia que a
resolugio de problemas seja apenas para resolver exercicios e cumprir
com determinado contelidos. Esta mefodologia de aprendizagem de
Matemética configura-se com uma forma de enxergar as vantagens que
esie raciocinio légico venha conftribuir para vida pessoal e social.

No que se refere ao contexto metodoldgico contribui grandemente
para que seja viabilizada a contribuigio da andlise do ermo como ferramenta
educacional. Sera inleressanie que cada vez mais o5 professores de
Matematica buscassem maior compreensao de como a resolugao de
problemas oporiuniza a aprendizagem de forma significativa, revelando um
saber sempre em construgao.
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Dessa forma, na resolugdo de problemas o erro, as tentativas
subsidiam para que seja enconirada tma soluglo, compreander melhor
sua ulilizacdo como femamenta pedagbgica em sala de aula,
desenvolvendo as competéncias e habliidades para resolver problemas.
Com isso, perite ao aluno que formule suas hipbleses sempre que
aparecer um problema.

Na relagdo educador-educando, a resolugdo de problemas
oportuniza esta interagio porque a construgdo do conhecimento em
parcenia com o educando. E um exercicio dificil e complexo da parte de
quem educa. Oportunamente, o professor diagnostica as dificuldades do
aluno e o awdlia na construcio do conhecimenio.

Enfim, a Resolugio de Problemas na drea da Matemética permite
partihar da iniciativa, possibiita a discussio da formulagdo do
conhecimento com 0 aluno, de forma que ele explicite dividas através de
suas conversas de suas proposighes, que por mais absurda que pareca a
sugestdo a principio, pode ser o indicio do acerto.

RECOMENDAGOES PARA FUTURAS INVESTIGAGOES

Tendo como pressuposio os resultados recolhidos nesta pesquisa
e atendendo as limitagdes a ele inerentes, a seguir, serdo apresentadas
algumas sugesides para futuras investigagbes que poderdo ajudar a
esclarecer, aprofundar ou confirmar aspectos que, apesar de relevanies,
néo foram abordados na tolalidade. Desta forma propde-se a realizagdo

das seguintes investigaghes:

» Estudo mais abrangente que envolva mais escolas e,
consequentemente mais professores e alunos;

= (Que sefa intensificado o estudo nas séries do B° ano;
» Rever o estudo da tematica com mais profundidade;
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= Sugere-se a caraclerizacdo de compelbnelas de resolucio de
problemas e de lomada de declsfio em alunos do 8° ano de
escolaridade;

» Maior aprofundamento das siluagbes probleméticas;

« Andlise da evenlual do conleddo cientifico em que incidem as
situagdes problematicas;

» Que o professor seja focalizado com mais &nfase, uma vez que ele
¢ 0 fio condutor do conhecimento propde-se a realizagso;

» Que seja realizado um estudo que se centre na eventual influéncia
do professor na implementagio da metodologia de resolugio de
problemas;

« Andlise das eventuais vaniagens deste tipo de metodologia da
resolugao de problemas;

= [nvastigar as experiéncias de aprendizagem facultadas aos alunos,
de modo a promover, assim, a formacao de cidadéos.

* Desenvolver as eventuais lacunas que fora deixada na investigagao
de professores e de alunos,

Nestes moldes considerando que esta investigagio se cenirou num
unico tema o conteldo cientifico e a dificuldade que 0s alunos apresentam
em resolucdes de problemas, o que interfere negativamente no
desempenho dos alunos, o que agrava com a falta de metodologia
especifica do professor.

RECOMENDAGOES PARA OS DOCENTES

A pesquisa revelou que o3 professores s8o0 oS principais
mediadores do conhecimento, & isto tem acarretado na responsabilidade
de fazer o aluno entender os propdsitos do Ensino da Matematica. Durante
a trajetéria da pesquisa, o professor fez a sua auloavaliagdo, Nisso foi
possivel detectar algumas dificuldades e inseguranca acerca da disciplina.
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Diante do explicitado, & poasivel fazer as aegulntes considerachas
para os professores de Matemdtica:

» Mais interesse dos professores na Resolugio de Problemas;

« Que haja grupos de discussdes para a soclalizacho das
metodologias,

« Elaborar projetos que suscitem mailor interesse dos alunos;

« Paricipagdo em cursos e oficinas voltados para a educagao
matematica, principalmente no tocante & Resolugio de
Problemas,

+ Maior aprofundamenio das situagbes problematicas;

+ Anglise da eventual do conteddo cientifico em que incidem
as situagdes problematicas;

« Desenvolver Projetos na drea da Resolugdo de Problemas;

» Buscar sempre estd se qualificando profissionalmente

Neste aspecto, considerando que esta pesquisa se centrou na
Resolugdo de Problemas, assim com a sua utilizagdo nos eventos
cobidiancs, 0 professor deve estar sempre em busca de inovagbes e
metodologias que contribuam para uma aprendizagem comunicativa.

RECOMENDAGOES PARA FUTURAS INVESTIGAGOES
PARA OS ESTUDANTES

Os resultados obtidos na pesquisa alertam para que os estudantes
busquem sanar suas dificuldades nas resolugbes de problemas,
associando as situaghes cotidianas. Dessa forma o alunado deve se senlir
provocado para responder aos questionamentos propostos.

Outra sugestio é que busquem exercicios que constantemente
estejam inseridos em certames: vestibular, concursos plblicos, dentre
outros objetivos em comum. Isto oportuniza aos alunos maior seriedade no
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ividades
trato de al o8 Ua Resolugag de Problemag despe
gstes tenham sua propria inlciativa, »Heapentando-os para que

tocante as alunos abordou ag principais dificuldades que ocorrem no &mbito

da Resolucio de Problemas, e Que estes devem em conjunto com os
professores da referida disciplina,
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UNIVERSIDAD POLITECNICA Y ARTISTICA DEL PARAGUAY
RECTORADO Y FACULTAD DE ESTUDOQS DE POSTEGRADOS
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

APENDICE A: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

NOME: Franciran Branddo Rodrigues
ORIENTADOR: Prof. Dr. Rafael Fernando Muriel

TEMA: RESOLUGAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA
A PARTIR DAS ETAPAS DE ACOES MENTAIS DE GALPERIN NO 3°
ANO/ENSINO MEDIO REGULAR EM UMA ESCOLA DA REDE
ESTADUAL NA CIDADE DE BOA VISTA/RR

GESTORA DA ESCOLA ESTADUAL DR: LUIZ RITTLER BRITO DE
LUCENA

Voce esta sendo convidado a participar da pesquisa de Tese
de Doutorado, cujo titulo & “Resolugdo de Problemas no Ensino de
Matematica, no 3° Ano do Ensino Médio" sob a responsabilidade da aluna
pesquisadora FRANCIRAN BRANDAC RODRIGUES, do Curso de
Doutorado em Ciéncias da Educagio, ministrado pela Faculdad de
Posgrado da Universidad Politécnica y Artistica Del Paraguay - UPAP, sob
a orientagao do Prof. Prof. Dr. Rafael Fernando Muriel.

Nessa pesquisa pretende-se “Analisar o prosseguimento dos
alunos que cursavam o 8° Ano em 2011, @ em 2015 cursam 3° Ano do
Ensino Médio na Escola Estadual Dr. Luiz Rittler Brito de Lucena, tendo
como respaldo as Teorias Mentais de Galperin®.,

Para tanto, sua participacio poderd contribuir para o éxito da
pesquisa, concedendo a permissdo para a realizagdo da pesquisa. A
pesquisa ndo terd dnus efou ganho financeiro, considere-se “livre” para nao
aceitar participar da coleta de dados proposta.

Boa Vista/ RR,16 de margo de 2015,
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UNIVERSIDAD POLITECNICA Y ARTISTICA DEL PARAGUAY
RECTORADO ¥ FACULTAD DE ESTUDOS DE POSTEGRADOS
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
NOME: Franciran Brandao Rodrigues
ORIENTADOR: Prof. Dr; Rafael Fernando Muriel

TEMA: RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA A
PARTIR DAS ETAPAS DE ACOES MENTAIS DE GALPERIN NO 3°
ANO/ENSINO MEDIO REGULAR EM UMA ESCOLA DA REDE
ESTADUAL NA CIDADE DE BOA VISTA/RR

APENDICE B: QUESTIONARIO DOS PROFESSORES DO
3° ANO ENSINO MEDIO REGULAR EM 2015.

1. Qual o seu sexo? ( ) masculino { ) feminino
2. Vocé participa de cursos, minicursos e oficinas 7

3. Quais os tedricos que embasam o planejamento enquanto professor
(a) professores de Matematica?

4. Qual a importancia da Resolugio de Problemas no Ensino
Fundamental?

5. Como vocé aborda o tema na sala de aula 7
6. Ha Incentivo para o desenvolvimento de projetos?

7. Quais as dificuldades encontradas para trabalhar a Resolugdo de
problemas?

8. Quais as dificuldades que vocé aponta nos alunos?

9. Quais as dificuldades que vocé enconira para se trabalhar a
Resolugdo de problemas?
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10. Quais as suas sugestdes para trabalhar com Resolugdo de
problemas

Data da entrega dos questionarios: Boa Visla/ RR, 18 de margo de 2015
Hora: 19: 00h as 22:00
Observaches:

. Todos os professores envolvidos na pesquisa participaram de forma
espontanea
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UNIVERSIDAD POLITECNICA Y ARTISTICA DEL PARAGUAY
RECTORADO Y FACULTAD DE ESTUDOS DE POSTEGRADOS
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
NOME: Franciran Brand3o Rodrigues
ORIENTADOR: Prof. Dr. Rafael Fernando Muriel

TEMA: RESOLUCAD DE PROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA A
PARTIR DAS ETAPAS DE ACOES MENTAIS DE GALPERIN NO 3*
ANO/ENSINO MEDIO REGULAR EM UMA ESCOLA DA REDE
ESTADUAL NA CIDADE DE BOA VISTA/RR

APENDICE C: ENTREVISTA COM OS PROFESSORES DO
ENSINO MEDIO REGULAR EM 2015
ROTEIRO DA ENTREVISTA

Como vocé analisa a resolucdo de problemas em sala de aula?
Professor T -
Professor U-
Professora V —

2. Como vocé trabalha a Resolugao de problemas com os alunos?
Professor T -
Professor U-
Professora V -

3. Na sua concepgdo como o aluno percebe a resolucdo de
problemas?
Professor T =
Professor U-
Professora V —

4, Vocé interage com outros professores?
Professor T -
Professor U-
Professora V -
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5. Aescolatem recursos para esla drea da Matemética?
Professor T -

Professor L)-
Professora V =

g,  Busca outros recursos além do livro texlo. Caso seja positivo cite-
0s.
Professor T -
Professor U-
Professora V -

T. De que forma vocé contribui para o desenvolvimento do raciocinio
lbgico?
Professor T -
Professor U -
Professora V =

8. Participa de eventos na area da Matematica?
Professor T -
Professor U —
Professora V -

9.  Quais as maiores dificuldades dos alunos na Resolugdo de
Problemas?
Professor T -
Professor U -

Professora V =

10. Vocé trabalha com seus alunos as etapas ou planos para se
resolver um problema?
Professor T -
Professor U =
Professora V -

Data da entrevista: Boa Vista/ RR, 22 de margo e 23 de margo de 2015
Hora: 19: 00h &s 22:00h
Observagdes:

; Todos os professores envolvidos na pesquisa participaram de
forma espontanea.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA Y ARTISTICA DEL PARAGUAY
RECTORADO ¥ FACULTAD DE ESTUDOS DE POSTEGRADOS
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

APENDICE D: QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS
DO 8° ANO EM 2011
NOME: Franciran Brandao Rodrigues
ORIENTADOR: Prof. Dr. Rafael Fernando Muriel
TEMA: A RESOLUGAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA
NO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL COM BASE NA TEORIA DE
POLYA

1* FASE: IDENTIFICAR A ASP EM MATEMATICA

a) Compreende o problema?

b) Constrdi 0 Modelo matematico?

¢) Soluciona o modelo matematico?

d) Interpreta a solugdo matematica?

2" FASE: PLANEJAR A ASP EM MATEMATICA

a) Compreende o problema?

b) Constrdi 0 Modelo matematico?

c) Soluciona o modelo mateméatico?

d) Interpreta a solugio matemética?

3*FASE: CONSTRUIR A ASP EM MATEMATICA

a) Compreende o problema?

b) Constrdi o Modelo matematico?

¢) Soluciona o modelo matematico?

d) Interpreta a solugdo matematica?

Data de entrega do questiondrio: Boa Vista/ RR 18 e 19 de outubro de
2011

Hora: 14: 00h as 17:00h

Observagbes: As pesquisas foram explicadas e adequadas para o
entendimento dos alunos,
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UNIVERSIDAD POLITECNICA Y ARTISTICA DEL PARAGUAY
RECTORADO Y FACULTAD DE ESTUDOS DE POSTEGRADOS
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

APENDICE E: QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO REGULAR EM 2015 COM BASE NA
TEORIA DE GALPERIN
NOME: Franciran Brandao Rodrigues

ORIENTADOR: Prof, Dr. Rafael Ferando Muriel

TEMA: TEMA: RESOLUGCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DA
MATEMATICA A PARTIR DAS ETAPAS DE AGOES MENTAIS DE
GALPERIN NO 3* ANO/ENSING MEDIO REGULAR EM UMA ESCOLA
DA REDE ESTADUAL NA CIDADE DE BOA VISTA/RR

1* Etapa: Formagdo do esquema da base orientadora da agdo.
Qual a importancia do Ensino Matematica para sua vida?
2" Etapa: Formagdo da ag8o em forma material ou materializada

Wocé consegue elaborar a Resolugdo de Problemas representando por
meio de alguma linguagem matematica (expressbes, equagdes, graficos,
tabelas, dentre outros)?

3* Etapa: Formacgdo da agdo como verbal externa

Vocé interage as Resolugbes de Problemas com seus colegas, fazendo
indagacdes acerca dos métodos e resultados obtidos?

4* Etapa: Formag&o da linguagem externa para si

Vocé compreende a linguagem matemdtica inserida nos problemas
(graficos, tabelas, geometria, dentre outros)?

5* Etapa: Formacgo da acdo na linguagem Interna

Vocé consegue resolver os problemas propostos com base nos seus
conhecimentos adquiridos na disciplina de Matematica?
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UNIVERSIDAD POLITECNICA Y ARTISTICA DEL PARAGUAY
RECTORADO Y FACULTAD DE ESTUDOS DE POSTEGRADOS
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
APENDICE F: ROTEIRO DA OBSERVACAOD
NOME: Franciran Brand&do Rodrigues
ORIENTADOR: Prof. Dr. Rafael Fernando Muriel
TEMA: A RESOLUCAQ DE PROBLEMAS NO ENSINO DA
MATEMATICA NO 3* ANO DO MEDIO REGULAR

ROTEIRO DE OBSERVAGAQ

Escola: Dr. Luiz Rittler Brito de Lucena.

Série: 3° Ano do Ensino Médio Regular Notumo
Enderego: Rua Jodo Pessoa, s/n Nova Cidade

DUBIOIB): - o iorievssnmncrminsimesmsisiansss s s smssmres e meessesa=e=+. (WM fiCHiCi0)
Nome do Coordenadon(a): ... (NOME ficlicio)
PONTTREIEERD xcsiasousnsiiizsiinsesnsnssisonsass ssnnnssissssan absurmbmmr bt b o abaemtn bt a8

Atuacio dos professores em sala de aula

1% Objetivo
« QObservar no colidiano escolar dos professores no
desenvolvimento da Aprendizagem Matematica (Resclugio
de problemas)
1. Qual a metodologia utilizada para a Resolugcdo de Problemas na escola?
2. O professor desperta os alunos para a Resolugdo de Problemas?
3. Quais afividades sBo desenvolvidas pelos professores nesla
perspectiva?
4. A Resolucio de Problemas & trabalhada de forma diferenciada, evitando
o0 alo mecanico?
5. Os professores desenvolvem projetos na tematica abordada?
6. A partir da Temélica abordada foram wislos o0s seguintes
questionamentos
8. Ha trabalhos desenvolvido nesse sentido?
() Sim ( ) Nao
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b. Os professores desenvolvem atividades com alunos conlemplando a
resolucio de problemas de forma mals colidiana 7
( }Sim ( )N3o ()asvezes
d. No planejamento das aulas o3 professores tem o culdado de suscitar
a Resolu¢ao de problemas como necesséria?
( ) Sim { ) Nao ( ) Em parte
g. .Os professores desenvolvem projetos com os alunos tendo como base
a Resolucao de Problemas?
( }8im ( ) Nao ( )Em parte
f. Percebe-se a utilizacao de algum tedrico na Resolugdo de Problemas?
() Sim ( ) Nao
Aprendizagem Matematica dos alunos.

2° Objetivo
Observar no cotidiano escolar dos alunos o desenvolvimento da
Aprendizagem Matematica (Resolugio de problemas)

a Ha interesse dos alunos nas aulas de Matematica?
[ }Sim ( ) Nio () Asvezes
b. Os alunos participam de forma expressiva das aulas?
() Sim { ) Ndo ( ) As vezes
¢. Nas atividades, eventos escolares, como Feira de Ciéncias e ou outros,
ha integragdo da Resolugdo de Problemas?
( )Sim ( ) Nao
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UNIVERSIDAD POLITECNICA Y ARTISTICA DEL PARAGUAY
RECTORADO Y FACULTAD DE ESTUDOS DE POSTEGRADOS
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
APENDICE G:  REGISTRO DAS  ATIVIDADES

DESENVOLVIDAS PELOS ALUNOS.

Fonte: Da prépria autora
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Fonte: Da prépria autora
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UNIVERSIDAD POLITECNICA Y ARTISTICA DEL PARAGUAY
RECTORADO Y FACULTAD DE ESTUDOS DE POSTEGRADOS
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACGION
APENDICE E: ROTEIRO DA OBSERVAGAD
NOME: Franciran Branddo Rodrigues
ORIENTADOR: Prof. Dr. Rafael Frenando Muriel
TEMA: A RESOLUGAO DE PROBLEMAS NO ENSING DA
MATEMATICA NO 3® ANO DO ENSINO MEDIO REGULAR

APENDICE H: REGISTRO DAS  ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS PELOS ALUNOS.

Alunos do 3° Ano Ensino Médio Regular - 2015

Fonte: dados da aulora
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Fonte: Dados da autora:
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Fonte: Dados da autora

Fonte: Dados da autora
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